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Trong nhitng ndm qua, cing v6i Su phat trién caa nén khoa hoc cong
nghé trén thé giai, nén kinh té cua nudc ta da c6 nhiéu bién doi sau sac, trinh do
khoa hoc k¥ thuat va cong nghé c6 nhiéu tién bo vuot bac, viéc nim bat théng
tin ciing nhu ung dung nhirng thanh tuu khoa hoc ki thuat ngay cang cao nham
dap wng véi nhirng yéu cau cua xa hoi.

Gido trinh Ga Lap Két Cau Han la mot Mé dun trong chuong trinh dao
tao nghé han duogc bién soan theo hinh thirc tich hop 1y thuyét va thuc hanh, Khi
bién soan cuén sach nay, chung t6i da tham khao cac tai liéu nganh céng nghé
han, cac k¥ thuat ga lip két cau, két hop véi viéc st dung nhiéu kién thic va
kinh nghiém trong thyc té san xuat.

Qua trinh bién soan, ching t6i d3 c6 nhiéu c6 gang, nhung khong tranh
khoi nhitng thiéu sot. Rat mong nhan duoc sy dong gop v kién cua ban doc dé
giao trinh dugc hoan thién hon.

Chéan thanh cdam on!

Nhom tac gia
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- Giai thich ding nguyén tic sau bac tu do dé dinh vi phéi, quan hé giita

thiét ké cong nghé va thiét ké do gé gia cong.

- Van dyung dung do ga dinh vi theo nguyén tac 6 diém.

- Trinh bay cac thanh phan chinh cua db ga han.



- Chon bé mit chuan dé dinh vi khi biét hinh dang va chat luong bé mit
ctia cé4c chi tiét gia cong.

- Giai thich khai niém vé kep chit va cac yéu cau cua co cau kep chit.

- Trinh bay cé4c loai d6 dinh vi thuong dung dé ga dit chi tiét gia cong.

- M0 ta nguyén Iy 1am viéc va chon dung mét sb co ciu kep chit thong
dung.

Vé ki niang:

- Chon d6 dinh vi phi hop véi chuan gia cong.

- Chon dugc c4c loai db dinh vi thudng dung dé ga dat chi tiét gia cong.

- Chon dugc phuong phap tinh Iuc kep can thiét dé kep chat mot s6 phoi
han co ban, dam bao do cting virng trong qué trinh han.

Vé kha ning ty cha va trach nhiém:

- Thuyc hién tét cong tac an toan va vé sinh céng nghiép

- Reén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, trung thuc cua sinh vién

Néi dung chi tiét:

1.  Khai niém a6 ga han, dinh vi chi tiét han

1.1.Khai niém d6 gé han:

La trang bi, dung cu dé giir cac bo phan dung vi tri trong quéa trinh han;
nhim nang cao d6 chinh xac va tang ning suit lao dong.

1.1.1. Céc thanh phan cta d6 g4 han:

- D6 dinh vi: 1a nhitng chi tiét, co cau cua db ga co bé mat tiép xdc vai bé
mat chuan cua chi tiét han nham khéng ché bac tu do chuyén dong va dam
bao chinh xac vi tri can thiét cua n6 vai ca do ga.

<> Céc kiéu d6 dinh vi: (H1): Ngan, tru chdng ¢ dinh thao dugc,
ban 1€, chét va dinh dinh vi, cac khdi V diéu chinh duoc va
dudng.



Hinh 1.1. Cac kiéu do dinh vi
<> Céc loai do dinh vi thudng dung: chét ty, phién ty, khéi V
- Do kep: la cac phan tir ciia d6 ga dam bao stic ép giira cac chi tiét doi
vGi dd dinh vi hoidc cac mit chiu tai cua do ga. D6 kep c6 cac loai:
Co khi (bu 16ng — dai 6c, vam, chix C), khi nén, tir va thuy hrc.
1.1.2. Phan loai d6 ga:
- Db ga chuyén dung.

- P g4 van ning.

1.2. Binh vj chi tiét han:
Dé dam bao do chinh xac cua chi tiét han trong khi han cac bo phan
phai gitt dang vi tri trong quan voi nhau. Vi vay dinh vi 1a xac dinh
vi tri tuong ddi cua chi tiét han so véi két cau han.

2. Nguyén tic 6 bac ty do.

2.1. Chuyén dong cua vat ran trong khong gian:
Trong khéng gian 3 chiéu, mot vat ran duoc xac dinh boi 6 bac tu
do chuyén dong, do 1a tinh tién doc truc Ox, Oy, Oz va quay quanh
truc Ox, Oy, Oz
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Hinh 1.2: Biéu dién cac bac tu do cua vat ran trong khéng gian
2.2. Nguyén tac dinh vi 6 diém:
Khao sat mot chi tiét c6 dang hinh hop dat trong hé toa d6 OX, OY,
OZ.

Hinh 1.3 Nguyén tic dinh vi 6 diém
- Trén mit phang caa hinh hop EFKH dung 3 diém tu s& han ché 3 bac ty do
go la mat dinh vi chinh.
Khi tinh tién khéi lap phuong tiép xtc mat phang xoz khi d6
khéi 1ap phuong bi khdng ché chuyén dong.
<> Diém 1: Han ché bac tu do tinh tién theo phuong oy
<> Piém 2: Han ché bac tu do quay quanh phuong ox
<> Piém 3: Han ché bac tu do quay quanh phuong oz
- Mat bén ADHE Iam mét 2 bac tu do:



<>
<>
<>

Tinh tién khéi lap phuong tiép x(c mat phang zoy khi d6 khdi
lap phuong bi khéng ché chuyén dong.
Tinh tién theo phuong oz
Quay quanh phuong ox
Quay quanh phuong oy
Diém 4 han ché bac tu do tinh tién theo truc OZ goi 1a mit
dinh hudng, diém 4 va 5 cang xa nhau chi tiét cang cang ving.

- Mat DCKH lam mat 1 bac tu do tinh tién theo trung OX, mat nay goi la
mat dinh vi chan. mat nay cang nho chi tiét cang dugc dinh vi chac chan

<>
<>

Tinh tién khéi lap phuong tiép xdc voi mat phang yoz khi d6

khéi lap phuong bi khdng ché chuyén dong.
Tinh tién theo phuong ox
Quay quanh puong oy
Quay quanh phuong oz
Vay khi tiép x(c ca ba mit dong nghia mot géc nao d6 cua
khéi lap phuong trang vai gbc toa o O thi khéi 1ap phuong bi
khdng ché 6 bac tu do.
Tinh tién theo: ox, oy, oz.
Quay quanh: ox, oy, oz.
Tu phan tich trén néu vat ran 1a mét chi tiét gia céng, muén
xac dinh vi tri cta chi tiét trong qua trinh dinh vi thi chi tiét do
cling khong phai khéng ché 6 bac tu do khi dat n6 trong hé toa
do Pé cac, nghia la:
Tinh tién theo 3 phuong: ox, oy, oz.
Quay quanh 3 phuong: 0x, oy, oz.
Tuy nhién trong s6 nhitng bac ty do bi khong ché d6 c6 sb bac
tu do khéng ché nhiéu hon mot 1an. Hién tuong nay duoc goi
14 hién tugng si€u dinh vi. Truong hgp nay khdng cho phép
thuc hién trong qua trinh ga dat chi tiét. Piéu luu y trong qué
trinh dinh vi chi tiét khéng phai lac nao ciing can dinh vi di 6
bac ty do, ma tly theo yéu cau gia cong. Sé bac ty do cd thé 1a
tir 1 dén 6.



Mot s co ciu dinh vi:

<>

IR

M3t phang trong duong 3 diém (khéng ché 3 bac tu do)
Puong thang twong duong 2 diém (khdng ché 2 bac tu do)
Khédi V dai twong duong 4 diém (khdng ché 4 bac tu do)
Khéi V ngan tuong duong 2 diém (khéng ché 2 bac tu do)
Ché try dai twong duong 4 diém (khéng ché 4 bac tu do)
Chét tru ngan tuong duong 2 diém (khdng ché 2 bac tu do)
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Mai tam truoc |/
cf dinh

Hinh 1.8. Hai miii chdng tam

/

Hinh 1.9. Mam cap
Mam cap 3 chu ty dinh tim tuong duong 4 diém (khong ché 4 bac ty do)
khi kep dai L/D >1,5, twong duong 2 diém khi kep ngan L/D<1.

Hinh 1.10. Trudng hop siéu dinh vi
Vi du truong hop siéu dinh vi nhu hinh 1.10
<> Mat tru chdt dai dinh vi 4 bac tu do
<> Mt phing c6 3 bac ty do
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3. Pddinhvi
Chi tiét gia cong c6 hinh thé rt khac nhau va phic tap tly vao yéu cau cua
tirng loai hinh chi tiét tiét may moc, nhu vy rd rang dd dinh vi ciing vay rat
nhiéu. chinh vi vay am nhiém vu cta ching ta 1 ang véi tirng chi tiét, nhém
chi tiét d6 lya chon d6 fdinh vi ndo cho phu hop. trong pham vi bai hoc nay
s& giGi thiéu cho ngudi hoc cac loai d6 dinh vi va ang dung cac do dinh vi
nay trong trudng hop cu thé, tudng ang véi bién dang chi tiét gia coong va
mat chuan dinh vi caa ching.
3.1. P dinh vi khi chuan 1a mat phang
Khi chuan 13 mat phang thong thuong ching ta dung chét ty va
phién ty dé dinh vi trong hai loai nay cé cac dang sau (chét ty co
dinh, phién ty, chét ty diéu chinh, chét ty tu hra, chdt ty phuy)
3.1.1.Chét ty ¢ dinh
Chét ty ¢ dinh c6 cac loai sau

TT | Tén goi | Cong dung Hinh vé
1 |Chétty | Dung dé dinh vi mat |
dau phing di qua gia

phang | cong 7//

2 | Chotty | Dung dé dinh vi mat
dau phing tho chua qua

9 H A |.
chom | gia cong // P
cau v,/

3 | Chétty | Dung dé dinh vi mat o
dau phang phu chua qua
khia gia cong, dac biét la Ny //,/’ 4 %
nha, cac bé mat canh A ww VA

- Céc chét ty duoc lap chat voi than cua db ga
> Thong thudng tao diéu kién thuan loi cho viéc thay thé cac
chét ty khi chling bi mon ta phai lap céac bac trung gian
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- Céc kich thudc cua chét ty thuong nam trong gidi han 1a:
(d=3+24mm; D=5+40mm; H=2+20mm; L=9+70mm)
3.1.2. Phién ty:

C6 céc loai phién ty sau: Phién ty phang, phién ty c6 bac, phién ty c6 ranh
nghiéng

Bl

oo -
ln:; cl _'©_"®"‘

Hinh 1.11. Phién ty
Cac phién ty duoc bt vao d6 ga bang cac vit M6; M8; M10
Cac thong s6 kich thudc cua phién ty duoc lién hé nhu sau:

B=12+35mm; B1=1.5+2mm; L=40+210mm; H=8+25mm; b=9+22mm:;
d=6+13mm; d1=8.5+-20mm;C=10+35mm;C1=20+-60mm;:h=4+13mm.

Khoang céch giira cac 16 ¢6 dung sai F0.1mm.

3.1.3. Chét ty diéu chinh
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Hinh 1.12 Chét ty diéu chinh

Thuong dugc dung trong cac truong hop sau:

<> Dung sai cua phoi thay doi nhiéu

<> Luong du cta phdi khong déu

< Luong du ctia bé mat chuan can duoc hot di & cac nguyén cong tiép theo

<> Bé mat lam chuan c6 sai s6 hinh dang

3.1.4. Choét ty ty lya
Khi chuan dinh vi 1a mat thd c6 sai s6 16n hodc c6 bac nguoi ta dung chét ty
tu lya. Chét ty tu lya 1am cho két cdu d6 ga phic tap thém. Do d6 né chi
dung trong trudng hop dac biét. Khi ding chét ty cho phép nang cao d6 cang
vitng cua chi tiét gia cong va giam ap luc trén ting diém ty.

3.1.5. Chét ty phu
Chét ty phu khéng c6 tac dung dinh vi chi tiét nghia 1 khéng han ché bac ty
do nao ca. Ma chi cd tac dung nang cao d6 cang virng cua chi tiét gia cong.
Ddi v6i cac d6 ga co khi hoa va tu dong héa ngudi ta sir dung cac chdt ty
phu véi diéu kién bang hoi ép va dau ép.

3.2. Db dinh vi khi chuan la mat tru ngoai
Khi chuan 1a mat tru ngoai, cac chi tiét dinh vi thuong 1a khéi V; mam cap,
bng kep dan hoi, bac, ke g4,.. chiing cho phép dinh vi chi tiét gia cong trén
tat ca cac loai may.

3.2.1. Khéi V
Khéi V duogc goi la chi tiét dinh vi c6 chiéu cao H véi bé mat 1am viéc 1a
rang c6 goc o bang 60°, 90° hozc 120°, Khéi V duge dung dinh vi chi tiét

bang mit tru ngoai. Thong thudng khdi V duoc bat chat voi than do ga bang
hai vit. Khi ga dat chi tiét nguoi ta thuong dung mot khéi V dai ( han ché 4
bac ty do) hoac hai khdi V ngin ( mdi khéi V han ché hai bac tu do). Khi lap
rap d6 g4, can dam bao do dong tdm cua hai khéi V.

Kich thudc H phu thudc vao dudng kinh chi tiét gia cong D. Vao kich thudc
C va chiéu cao h cua khdi V.

Khi a=60° ta c6 H=h+0.707 D -0.496 C
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Khi a=90° ta ¢6 H=h+0.577 D -0.287 C

Khi a=120° ta ¢c6 H=h+ D -0.866 C

| .
Hinh 1.13. Binh vi bang khéi V
3.2.2. Mam cap
Mam cap la loai d6 ga van ning, dugc dung dé dinh vi mat tru ngoai khi gia
cong trén nhiéu loai may khac nhau. Mam cap c6 cac loai sau:
<> Mam cap hai chau va ba chau ty dinh tm
<> Mam cap bon chau khong tu dinh tam

W
L
| W ‘
fv
a) b)
Hinh 1.14 a, mam cip 2 chau b, mam cap 3 chau

3.2.3. Ong kep dan hoi
Khi chuan 1a mat tru tinh, ¢6 do chinh xac nhat dinh, néu gia céng trén nhém
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may nhat dinh d6 ga c6 thé dung ng kep dan hdi. Ong kep dan hdi 13 mot co
cau tu dinh tdm, c6 kha nwgn tu dinh tAim cao hon mam cip ba chiu. 6ng
kep dan hoi c6 hai loai: loai kéo va loai ddy. 6ng kep duoc ché tao tir cac lao
vat liéu thép 20X, 40X, Y10A, 9XC va thép 45. Cac bé mat lam viéc cua

chiing can t6i dat d6 citng HRC 45+ 50.

3.2.4. Bac dinh vi
Trong thuc té, khi gia cdng chi tiét nguoi ta c6 thé ding bac dé dinh vi, nd
cho phép han ché nam bac tu do.

3.3. D0 dinh vi khi chuan 1a mat try trong
Ga dat cac chi tiét gia cong khi chuan 1a mat try trong duoc thuc hién bang
chét dinh vi va cac truc ga.

3.3.1. Chét dinh vi
Chét dinh vi thudng c6 céc loai sau day:
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Hinh 1.15. Cac loai chét dinh vi
<> Chét tru dai ¢ kha nang han ché duoc 4 bac tu do (hinh 1.15a)
<> Chét tru ngan (hinh 1.15b,c¢,d) c6 kha ning han ché 2 bac tu do. Néu phdi
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hop voi mat phang dé dinh vi thi mat phang han ché ba bac tu do.

<> Chét tram hay chét vat (hinh 1.15e) chi han ché mét bac ty do. Vé két cau
chét trdm tuong tu nhu chdt ngan nhung phan 1am viéc dugc vat di sao cho
cac bé mat vat dbi xing véi nhau qua mit tdm chét.

<> Chét con dinh vi: chdt con cing (hinh 1.15g) han ché ba bac tu do, con chét
con tiy dong (hinh 1.15h) han ché hai bac tu do 1a cac chuyén dong tinh
tién.

3.3.2. Truc ga
Truc g4 la cac chi tiét dinh vi dé ga dat chi tiét gia cong trén may tién, may
mai, may phay khi chuan 13 156 d6 dugc gia cong. Chiéu dai cua truc ga L so
v4i duong kinh D cua truc ga phai dam bao ty 16 L/D>1.5 dé han ché 4 bac
tu do.
Truc ga con véi do con 1/2000 duoc dung dé ga dat chi tiét c6 15 tru cap
chinh xac 1-2. Khac phuc d6 khong dong tam ctia bé mit tron ngoai, thong
thuong vat liéu ché tao truc g 1a thép 20X, thAm Cacbon dat chiéu day 1.2-
1.5 mm va toi dat 46 cirng HRC 55-60. Bé mat ctia 46 g4 can dugc mai dat
d6 bong cap 8. Hai 16 tam cua truc ga duoc vat mép hoac tién sau dé tranh hu
hong,
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Hinh 1.16 Céc loai truc ga cang
1, Ranh cua truc gé;
2, Phan dan hudéng cua truc ga
3, E cu hdm cua truc ga
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4, Then chéng xoay chi tiét
Khi gia cdng cac loai truc dic va rdng ma chuan 1a hai mii tim, thong
thudng cac miii tim dé ga dat chi tiét can gia cong.
Trong d6 ga han dinh vi bang miii tAm thuong it dugc ap dung ma cha yéu
duoc dung trong nganh ché tao may khi gia cdng chi tiét try tron
Dé tang do nham khi dinh vi nguoi ta bé tri mot dau 13 mii tAm thuong va
mot dau 1a mii tam khia nham. Ngoai chirc nang dinh vi né con tham gia
truyén md men xoan.

4. Kep chat va co cau kep chat
Pé giit vitng chi tiét d6 dugc dinh vi trong subt qua trinh gia cong dudi tac
dung ctia ngoai luc can phai kep chat, chan phai cé co cau kep chat chi tiét
trén d6 g4, n6 12 mot bo phan cua do ga, van dé phai xac dinh, chon lua
phuong an kep chat, dung thiét bi gi dé kep chit va huéng kep nhu thé nao
cho phu hop, luc kep bang bao nhiéu thi vira, dung co cau kep kiéu gi cho
phU hop véi chi tiét can gia cong va lai dat duoc hiéu qua vé kinh té.

4.1. Khainiém vé luc kep va yéu cau cta co cau kep chat

4.1.1. Khai niém vé kep chat
Vi tri cua chi tiét gia cong trén dd ga duoc xac dinh bang co cdu dinh vi. Tuy
nhién, vi tri ctia chi tiét s& bi xé dich dudi tac dung cua luc néu chi tiét khong
duoc kep chat. Vi vay kep chit 1a cdng viéc tiép theo sau dinh vi, ¢ tac
dung giit cho chi tiét gia cong khéng bi xe dich do tac dung cua ngoai lyc
hoic trong luong chi tiét. Kep chit duoc thuc hién nho cac co ciu kep chat.
Ngoai cac co cau Kep chat chinh, ¢6 khi dung co cau kep chit bo sung nham
tang d6 ciing vitng cau hé théng cdng nghé. Do d6 nang cao ning suat va do
chinh xac gia cong. Cac co cau kep chat con dugc dung dé dam bao ga dat
chinh x4c va dinh tam chi tiét gia cong. Trong truong hop nay ching dong
vai trd co ciu dinh vi - kep chat. Trong thuc té d6i khi cling khong can kep
chat va dd kep chit khi khéi lugng chi tiét 16n ma ngoai luc nho.

4.1.2. Y&u cau ddi voi co cau kep chat
Céc co cau Kep chat can thoa man nhitng yéu cau chinh sau déy:

<> Khong dugc pha hong vi tri da dinh vi chi tiét
<> Luc kep phai du dé chi tiét kndng bi xé dich do ngoai luc
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hay trong luc ctia ban than chi tiét gay ra, dong thoi luc
kep khong dugc qua I6n dé tranh tinh trang bién dang chi
tiét
< Luc kep phai 6n dinh, dic biét khi kep nhiéu chi tiét trén
dd gé& nhiéu vi tri
<> Théo tac nhanh, nhe nhang, an toan va khdng tén sic
< Két cau phai nho, gon, tao thanh mot khdi dé bao quan va
stra chira dé dang
4.2. Phuong phap tinh lyc kep
Luc kep 1a co s dé thiét ké (hoac chon) cac co cau kep chit, viéc tinh luc
kep duoc coi la gan dung trong diéu kién chi tiét gia cong ¢ trang thai can
bang tinh dudi tAc dung cua ngoai luc nhu: luc kep, phan luc cta mat ty, luc
ma sat giira cac bé mat tiép xuc, luc cat va trong luong caa ban than. Trong
thure té luc thc dung khong on dinh, luc ma sat cling khong 6n dinh (do cac
bé mat tiép xdc khdng on dinh). Do d6 luc kep ciing khong 6n dinh. Dé xac
dinh luc kep duogc thuc hién theo cac budc sau day:
< Lap so d6 ga dat chi tiét gia cong (so db dinh vi va kep chat),
xac dinh phuong, chiéu va diém dit cua luc kep, luc cat, luc ma
sat va phan luc cua luc ty, trong mot sé trudng hop can tinh luc
ly tam va trong luong cua chi tiét.
<> Viét phuong trinh cin bang cua chi tiét dudi tAc dung cua tat ca
cac lyc nhu luc cat, luc kep, lec ma sét, luc ly tam, phan luc ca
mat ty va trong lugng cua chi tiét.
<> Pua hé sd an toan K vao phuong trinh can bang noi trén. Hé s
K nham muc dich dam bao an toan cho co ciu kep chat trong
truong hop luc cat thay doi (luc cat tang do nhiéu nguyén nhan
khéc nhau). Hé s6 an toan K trong timg diéu kién gia cong cu
thé duoc xac dinh nhu sau:
K= KO.(K1.K2.K3.K4.K5.K6)
Trong do:
KO — Heé sb an toan trong tat ca cac truong hop gia cong (KO = 1.5)
K1 - Hé s lam tang lyc cat khi lugng du gia cong va ¢6 nham bé mat
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khong dong déu (gia cong thd K1=1.2; gia cong tinh K1=1)
K2 — Hé sb 1am tang luc cat khi dao bi mon (K2=1-8)
K3 — Hé sb 1am tang luc cat khi gia cong gian doan (K3=1.3)
K4 — Hé s6 tinh dén sai sb cua co cu kep chat
K5 - Heé sé tinh dén murc d6 thuan lgi cua co cau kep bang tay (kep thuan
loi K5=1, kep khong thuan lgi K5=1.2)
K6 — Hé s6 tinh dén md men 1am quay chi tiét (dinh vi trén cac chdt ty:
K6=1; Pinh vi trén cac phién ty: K6=1.5)
<> Tu phuong trinh can bang luc x4c dinh luc can thiét.
Dua vao luc Kep tinh todn céc co cau kep chat ciia d6 ga, xac dinh luc kep
nhé nhét ¢ ¥ nghia rat quan trong khi sir dung co cau sinh lyc bang hoi ép
va dau ép, vi nd anh huang truc tiép dén kich thudc, trong lugng va gia
thanh ciia co cau Kep chat, co ciu kep chit phai duoc thiét ké trén co so sir
dung tdi da cac chi tiét tiéu chuan va cac don vi lap rap.
Va d6i vai timg phuong phap gia cong cu thé ¢ cach tinh twong ung.
4.3. Mot sé co cau kep chat thong dung
Co cau kep chat cia d6 ga duoc sir dung dé kep chat va théo kep chi tiét gia
cdng, co cau kep chat phai dam bao cho chi tiét co vi tri ¢b dinh trén d6 ga
va khong cé xé dich trong qua trinh gia cong.
Co cau kep chiat dugc chia ra: co cAu kep chit don gian va co cau kep chit to
hop.
Co cau kep chat don gian duoc cau tao gdom mot co cau Kep, vi du nhu kep
chat bang chém, bang ren vit, bang banh kep léch tm,vv
Co cau kep chat to hop duoc cAu thanh tir nhiéu co ciu don gian, vi du nhu
co cau ren vit banh léch tim- tay don, Tuy thudc va sb lugng thanh truyén
ma co cAu kep chit duoc chia ra
<> Co cau kep chat mot thanh truyén hay mot mo kep
<> Co cau kep chat nhiéu thanh truyén hay nhiéu mo kep
Tuy thudc va ngudn sinh luc Kep chiat ma co ciu kep chit duoc chia ra:
<> Co cau kep chat bang tay
<> Co ciu kep chat béng co khi hoéa
<> Co cAu kep chat tw dong
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4.3.1. Kep chat bang ném (hinh 1.17)
Co ciu kep chit bang ném duogc sir dung rong réi trong thuc té san xuat.
Ném Ia mot chi tiét kep chat c6 hai mat 1am viéc khdng song song véi nhau,
khi dong ném vao thi mat nghiéng cta ném tao ra luc kep. Trong qua trinh
lam viéc nho luc ma sat ¢ hai mat lam viéc ma ném khong tut ra duoc, hién
tuong nay goi la hién twgng ty hdAm cia ném.
Nhuoc diém cia ném la luc kep ¢6 han. Do d6 né thuong dugc dung trong
san xuat nho hoic trong cac phan xuéng sira chita. Tuy nhién ném duoc
ding phdi hop vai céc co cau nhu hoi ép, dau ép, don bay,.. vi hanh trinh cua
ném thang va két cau don gian.

Pon bay

Vat gia cong \
\ £

\( )
1 el
Ném

Hinh 1.17 Kep bang ném
4.3.2. Kep chit bang ren vit (hinh 1.18)
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Hinh 1.18 Kep chat bang ren vit
a, Ren vit dau tron 1 véi tay quay 2
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b, Ren vit ddu phang 1 vai tay quay 2
¢, Ren vit véi miéng dém 2 va tay quay 2
Kep chit bang ren vit thuong dung rong réi trong san xuat hang loat, hang
loat nho va don chiée, wu diém cua ren vit 1a don gian luc kep 16n va kha
ning tu hdm cao. Nhuoc diém cua ren vit 13 phai quay nhéu vong khi kep
chit ciing nhu khi thao kep chi tiét gia cong, cho nén ning suat thap, luc kep
khong on dinh va c6 kha nang 1am xé dich chi tiét do luc ma sat & dau ren
vit. Ren vit dugc dung dé kep chi tiét bang tay hoac kep chi tiét trén d6 ga co
khi hoa va kep chat chi tiét trén vi tinh trén duoc day tu dong, co cau kep
chat ren vit c6 mét so chi tiét sau:

1. Bu 16ng (theo tiéu chuan théng thuong tir M5- M25, chiéu dai |

=20-40mm)

2. Pai oc

3. Miéng dém

4. Bac I6t

4.3.3. Kep chit phédi hop bang ren vit — don
Trong nhiéu trudng hop nguoi ta khong dung ren vit dé Kep truc tiép 1&n vat
gia cdng ma théng qua don kep dé tao ra luc kep. Pon kep duogc ding cho
cac truong hop sau:
<> Két cdu cua 6 ga khong cho phép dung ren vit dé kep
tryc tiép 18n chi tiét gia cong ma phai kep tir xa.
<> Khi can phong dai luc kep

Hinh 1.19. Co cau kep bang ren vit-don
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Hinh 1.20. Co cu kep bang ren vit - don
Hinh 1.19. 1. Don kep; 2. Chét ty diéu chinh; 3. Chi tiét gia cong; 4. Pai 6c

Hinh 1.20. 1. Than d6 g4; 2. Phién ty; 3. Chi tiét gia cong; 4. Pau bu I6ng; 5.

Dau bu 16ng kep; 6. Bon kep; 7. Lo xo.

Kep nhanh (do hanh trinh ngan)

Két cau don gian, khdng can céc thiét bi phu tro.
Tuy nhién kep chit bang banh Iéch tim c6 nhuge diém sau:
- Luc kep yéu

Tinh van ning kém hon so véi kep bang ren vit

Tinh ty ham ciing kém hon so véi kep bang ren vit
Vit liéu ché tao banh léch tim thong thuong la Y7A; 20X ¢6 thim Céc bon.
Kep chit bang banh léch tAm dugc dung khi ¢6 it rung dong va khdng can
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luc kep 16n
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Hinh 1.21. Kep chit bang banh léch tam
1, Pai 6c 2. Phiénty 3. Chi tiét giacong 4. Mo kep 5.Buldng 6. Banh

léch tam
4.3.4. Kep chat bang thanh truyén
Thanh truyén 1a mot co cau dung dé phong dai luc kep trong d6 ga co khi

héa nham giam sirc lao dong cua cdng nhan, nhat la trong san xuat hang loat
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I6n. C6 thé kep chiat mot thanh truyén hoic kep chat bang hai thanh truyén.

4.3.5. Kep chat béng tru truot thanh rang.
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Hinh 1.22. so d6 kep chat bang tru truot thanh ring
1. Chi tiét; 2. Chi tiét trung gian ; 3. Thanh ring; 4. Truc; 5. Banh
rang; 6. Tay quay
Cau hoi 6n tap va kiém tra
Néu khai niém vé d6 ga han, cac thanh phan cua d6 ga han?
Do ga han c6 may loai?
Thé nao 1a dinh vi chi tiét han?
Trinh bay c&c nguyén tic 6 bac tu do?
Thé nao 1 hién tuong siéu dinh vi? cho vi du?
Néu mot sé co cau dinh vi thuong dung va cho biét sé bac ty do ma ching
khong ché duoc?
Néu cac loai dd dinh vi khi chuan 1a mat phang?
Néu cac loai dd dinh vi khi chuan 1a mit tru ngoai?
Néu cac loai dd dinh vi khi chuan 1a mit tru trong?

10. Néu céc loai dd dinh vi khi chuan 13 hai 15 tam?
11. Néu tac dung cta kep chit chi tiét?

12. Trinh bay cac yéu cau doi véi kep chat?

13. Trinh bay cac co cau kep chat théng dung?

24



BAI 2: GA LAP KET CAU DANG TAM
Muc tiéu:
- Nam duogc phuong phap ga 1ap két cau dang tim
- Trinh bay dung quy trinh ga lap két cdu dang tim
- Gia cong, ga lap duoc két cau dang tAm theo diing yéu cau cua ban vé

Noi dung chinh:

1. Chuan bi két cau han, dung cu, thiét bi ga kep phoi
1.1. Chuan bi két cAu han
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Hinh 2.1. Ban vé& két ciu dang tim
1.2. Dung cu va thiét bi
- M4y han dién, cac dung cu nghé han: Bua nguoi, bla gd xi, duc bang, kinh
han, thudc, miii vach.
- May khoan va céc dung cu lay dau 156 khoan
- Céc co ciu dé dinh vi, kep chat co cau tim phang
Nguyén tic dinh vi va kep chat: Khi dinh vi chi tiét, két cau han phai ¢am
bao chinh x4c vi tri trong quan. Khong bi xé dich khi ga, phoi khdng bi bién
dang. Kep chat phai dam bao d6 ctng viing, khong bi phé va vi tri da ga khi
han dinh, két ciu khdng bi bién dang do luc kep.
2. Quy trinh ga lap két cau
Budc 1: Doc ban veé:
-1 TAm gan, kich thudc 150x60x4
- 2 TAm bich, kich thuésc 150x60x4, c6 khoan 8 15 D9
- Két cau dang chit H, c4c tdm bich song song nhau va vudng goc tim gan.
Budc 2: Vach dau (khai trién chi tiét)
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- Vach dau cac tam phoi theo kich thudc

- TAm bich vach dau céc 13 khoan theo kich thudc ban vé

Budgc 3: Cit tAm ton theo dudng vach dau

Cit c4c chi tiét da vach dau trén may cét ton cong nghiép, hoic ding mo cét
bang oxy — gas, khi cit phai trir duong vach dau lai dé gia cong tinh. Nén
cach duong vach ddu 1mm

Budc 4: Gia cong tinh

Dung duc ngudi tay sach ba via, cat chi tiét 1&n éto sau d6 gia cong ngudi
bang diia theo dudng vach dau

Budéc 5: Khoan 16

Gé chi tiét 1én d6 g4, kep chat va khoan cac chi tiét theo cham dau (luu ¥: khi
khoan phai ¢c6 nudc lam ngudi miii khoan)

Budc 6: G4 lap cac chi tiét

- bat cac chi tiét 1én d6 ga va kep chit lai voi nhau dam bao khe ha theo qui
dinh, ddng thoi phai c6 thudc goc dé kiém tra.

Yéu cau: Ga cac chi tiét dam bao d6 vudng goc, d6 can tim, dam bao kich
thudce theo quy dinh

Budc 7: Han dinh

Dung may han dién thuc hién han dinh céc diém theo yéu cau, cac mbi dinh
dam bao chic chan

Budc 8: Kiém tra

Dung thude 14 dé kiém tra céc kich thudc theo yéu cau cua ban vé.

Dung éke do goc do kiém chi tiét sau khi lap ghép

3. Céc sai hong, nguyén nhan va cach khic phuc

3.1. Kich thuac khong chinh xac, goc do khong dat:

Nguyén nhén:

- Do cit cac chi tiét va gia cong tinh khdng chinh xac

- Khi lap ghép khong co d6 ga, khdng kiém tra goc do theo diing yéu cau ban
VE.

Khic phuc:

Kiém tra lai kich thuéc cac chi tiét, kiém lai goc do va tién hanh hiéu chinh

lai

27



3.2. Khdng lap 13n duoc cac 16 khoan, san pham bj vénh
Nguy&n nhan: vach dau I5 khoan khong chinh xéc, khi khoan khong c6 d6 ga
khoan, cac mdi dinh han khong dam bao yéu cau,
Khéc phuc: Théo cac chi tiét ra roi can chinh lai
4. Bai tap thuc hanh:
Trinh bay quy trinh gé Iap két cAu sau:

(A0+541 54

| N LT
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Hinh 2.2. Ban v& bai tap két ciu dang tam

28



BAI 3: GA LAP KET CAU DANG HOQP
Muc tiéu:
- Ndm duoc phuong phap ga lap két cau dang hop
- Trinh bay dting quy trinh ga lap két cdu dang hop
- Gia cong, ga lap duoc két cau dang hop theo diing yéu cau cua ban vé

Noi dung chinh:

1. Chuan bj két cau han, dung cu, thiét bj ga kep phoi
1.1. Chuan bi két cu han

300

200

\\ Thép hop 20x40x1,5

L ||

Hinh 3.1 Ban vé két cau hop hinh chir nhat
1.2. Dung cu va thiét bi
- May han dién, cac dung cu nghé han: Bla ngui, bla gd xi, duc bang, kinh

han, thudc, mii vach.
- Céc co ciu dé dinh vi, kep chit co cau dang hop:
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Hinh 3.3. D6 ga dinh vi két cau thanh hop khdng gian

§

AR

Nguyén tic dinh vi va kep chat: Khi dinh vi chi tiét, két cu han phai ¢am
bao chinh xac vi tri tuong quan. Khong bi xé dich khi ga, phdi khong bi bién
dang. Kep chat phai dam bao d6 ctng viing, khong bi pha va vi tri da ga khi
han dinh, két ciu khdng bi bién dang do luc kep.

2. Quy trinh ga lap két cau

30




Budce 1: Boc ban vé:

- 2 Hop dai, kich thudc 20x20x1,2 dai 300

- 2 Hop ngan, kich thuéc 20x20x1,2 dai 200

- Két cau dang hinh chir nhat.

Budgc 2: Vach dau (khai trién chi tiét)

- vach dau cac thanh phoi theo kich thudc

Buéc 3: Cat hop theo duong vach dau

Cat c4c chi tiét da vach dau trén may cat sat, hodc bang cua sat khi cat phai
trir duong vach dau lai dé gia cong tinh. Nén cach dudng vach dau 1mm
Budc 4: Gia cong tinh

Dung duc ngudi tay sach ba via, cat chi tiét 1&n éto sau d6 gia cong ngudi
bang diia theo dudng vach dau

Budc 5: G4 lp cac chi tiét

- bat cac chi tiét 1én d6 ga va kep chit lai voi nhau dam bao khe ha theo qui
dinh, ddng thoi phai c6 thudc goc dé kiém tra.

Y&u cau: Ga cac chi tiét dam bao d6 vudng goc, d6 can tim, dam bao kich
thudc theo quy dinh

Budc 6: Han dinh

Dung may han dién thuc hién han dinh céc diém theo yéu cau, cac mbi dinh
dam bao chac chan

Budc 7: Kiém tra

Dung thude 14 dé kiém tra céc kich thudc theo yéu cau cua ban vé.

Dung éke do goc do kiém chi tiét sau khi lap ghép

3. Céc sai héng, nguyén nhan va cach khic phuc

Kch thudc khdng chinh xac, goc d6 khong dat:

Nguyén nhén:

- do cat cac chi tiét va gia cong tinh khdng chinh xac

- Khi lap ghép khong co d6 ga, khdng kiém tra goc do theo diing yéu cau ban
VE.

Khic phuc:

Kiém tra lai kich thuéc cac chi tiét, kiém lai goc do va tién hanh hiéu chinh

lai
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4. Bai tap thuc hanh:
Trinh bay quy trinh gé lap két cAu sau:

Thép hop 20x40x1,5
150

./

150

170,6

300

Hinh 3.4. Ban vé& két cau dang hinh thang

BAI 4: GA LAP KET CAU DANG ONG

Muc tiéu:

- Ndm duoc phuong phap ga 1ap két cau dang dng

- Trinh bay dung quy trinh ga lip két cau dang dng

- Gia c6ng, g4 lap duoc két cau dang dng theo dung yéu cau caa ban vé

Noi dung chinh:
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1. Chuén bi két cau han, dung cu, thiét bi ga kep phoi
1.1. Chuéan bi két cAu han
59643

D27/

c30%3

6 mit bich lap ghép,
thép tam 4mm

TL: 1:1

Hinh 4.1. Ban vé& két cau dang 6ng

1.2. Dung cu va thiét bi

- M4y han dién, cac dung cu nghé han: Bua nguoi, bla gd xi, duc bang, kinh
han, thudc, miii vach.

- Céc co ciu dé dinh vi, kep chat co cau dang 6ng
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Hinh 4.3. D4 g4 dinh vi va kep chit theo do dong tdm cua cac mat tru
Nguyén tic dinh vi va kep chat: Khi dinh vi chi tiét, két cu han phai dam
bao chinh xac vi tri tuong quan. Khong bi xé dich khi ga, phdi khong bi bién
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dang. Kep chat phai dam bao d6 ctng viing, khdng bi pha va vi tri da ga khi
han dinh, két ciu khdng bi bién dang do luc kep.

2. Quy trinh ga lap két ciu

Budce 1: Boc ban vé:

- Ong nédi gitta ®27x1,5, dai 208mm

- 2 6ng ®27, ubn goc 90° theo kich thudc ban vé

- 6 tam bich ndi dau c&c dng theo kich thuéc ban vé

- Két cau dang néi thdng céac 6ng song song.

Buéc 2: Vach dau (khai trién chi tiét)

Vach dau phdi ong theo kich thudc.

Phan ong cong tinh toan cung cong theo duong kinh trung binh, vach dau
chia déu phan cung cong,

Tam bich vach dau bién dang, céc 16 khoan

Buéc 3: Cat dng, tam theo dudng vach dau

Cat cé4c chi tiét ong da vach dau trén may cét sat, hoic bang cwa sat khi cat
phai trir dwdng vach dau lai dé gia cong tinh. Nén cach duong vach dau 1mm
Phan cung cong duoc ubn trén may uén éng thay lec, dam bao ding tam
cong va goc udn, ban kinh uén theo kich thuéc ban vé

Phan tim bich cat bién dang biang mo cat oxy -gas, hoic biang may cat tén
cdng nghiép (cat theo cac dudng da gidc ngoai cua bién dang tron), hoic
bang dot

Budc 4: Gia cong tinh

Dung duc ngudi tay sach ba via, cat chi tiét 1én éto sau d6 gia cong ngudi
bang diia theo dudng vach dau

Buéc 5: Khoan 16

Gé chi tiét 1én dd g4, kep chat va khoan cac chi tiét theo cham dau (Iuu y: khi
khoan phai c6 nudc lam ngudi miii khoan)

Budc 6: Ga lap cac chi tiét

- Pat céc chi tiét 1én dd ga va kep chit lai véi nhau dam bao khe hé theo qui
dinh, ddng thoi phai cé thudc goc dé kiém tra.

Yéu cau: Ga cac chi tiét dam bao dung goc do, do song song, dam bao kich
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thudce theo quy dinh

Budc 7: Han dinh

Dung may han dién thyc hién han dinh cac diém theo yéu cau, cac méi dinh
dam bao chic chan

Budc 8: Kiém tra

Dung thudc 14 dé kiém tra cac kich thudc theo yéu cau cua ban Vé.

Dung éke do goc do kiém chi tiét sau khi lap ghép

3. C4c sai héng, nguyén nhan va cach khic phuc

Kch thuac khdng chinh xac, goc do khong dat:

Nguyén nhén:

- do cat cac chi tiét va gia cong tinh khdng chinh xéc

- Khi lap ghép khong co d6 ga, khdng kiém tra goc do theo diing yéu cau ban
VE.

Khic phuc:

Kiém tra lai kich thuéc cac chi tiét, kiém lai goc do va tién hanh hiéu chinh

lai

4. Bai tap thuc hanh:

BAI 5: GA LAP KET CAU DANG DAN PHANG
Muc tiéu:
- Ndm duoc phuong phap ga 1ap két cau dang gian phang
- Trinh bay dung quy trinh ga lip két cdu dang dan phang
- Gia c6ng, g4 lap duoc két cau dang dan phang theo dung yéu cau cia ban
Ve

Noi dung chinh:
1. Chuan bi két cau han, dung cu, thiét bi ga kep phoi
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1.1. Chuéan bi két cAu han
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Hinh 5.1. Ban vé& két cau dang dan

1.2. Dung cu va thiét bi

- M4y han dién, cac dung cu nghé han: Bua nguoi, bla gd xi, duc bang, kinh
han, thuéc, mai vach.

- Céc co ciu dé dinh vi, kep chat co cau dang dan phang

Nguyén tic dinh vi va kep chat: Khi dinh vi chi tiét, két cau han phai ¢am
bao chinh xac vi tri tuong quan. Khong bi xé dich khi ga, phdi khéng bi bién
dang. Kep chat phai dam bao d6 ctrng vitng, khong bi phé vo vi tri da ga khi
han dinh, két ciu khdng bi bién dang do luc kep.

2. Quy trinh ga lap két cau

Budce 1: Boc ban vé:

Két cau dang dan vi kéo
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Hinh 5.2. Ban vé bdc tach chi tiét cum bich chan
Két ciu bich chan (1): 2 bich ddi x&ng:
-gém 4 tim day 4mm véi kich thudc nhu ban vé boc tach, tim dé c6 khoan
16 ovan
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Hinh 5.3. Ban v& boc tach bich dinh, mat cat A-A
Két cau bich dinh (2): 2 tam bich ddi xtrng, c6 khoan 16 nhu ban vé& boc tach
Két c4u thanh bién trén dang chit I, c6 kich thudc theo ban v&. Tam chiu lyc
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giita cua két cau thanh bién trén duoc ndi tai vi tri mat cit A-A, phan ndi cé
2 tim tang cung 2 bén c6 Kich thuéc PL122x22x4
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Hinh 5.4. ban vé boc tach phan néi thanh dé két cau thanh bién
2 thanh dé cua két cau thanh bién trén dugc ndi tai vi tri (3), mdi ndi giap
méi khong vat mép
Budc 2: Vach dau (khai trién chi tiét/ gian chi tiét trén tim phoi)
- str dung gidy, vé& khai trién cac tim, cat gidy theo bién dang. St dung gidy
trai 1&n tim phoi, sap xép dé phan cat phai 12 tiét kiém nhat
Budc 3: Cit tim theo dudng vach dau
Cat céc chi tiét da vach dau trén may cat ton cong nghiép, hoic ding moé cat
bang oxy — gas. Khi cat phai trir duong vach dau lai dé gia cng tinh. Nén
cach duong vach dau 1mm
Nén danh diu, ghi tén cic tim dé xac dinh dung chi tiét
Buégc 5: Khoan 16
Gé chi tiét 1én d6 g4, kep chit va khoan cac chi tiét theo cham dau (luu ¥: khi
khoan phai c6 nudc lam ngudi miii khoan)
Phan 16 Ovan khoan 16 2 dau, gia cong rinh phang bang duc hodc may cat
cam tay
Buac 5: Gia cong tinh
Dung duc ngudi tay sach ba via, cat chi tiét 1én éto sau d6 gia cong ngudi
bang diia theo dudng vach dau
Budc 6: Ga lap cac chi tiét
- Pat céc chi tiét 1én dd ga va kep chit lai véi nhau dam bao khe hé theo qui
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dinh, dong thoi phai c6 thude goc dé kiém tra.

Yéu cau: Ga cac chi tiét dam bao dung goc do, do song song, dam bao kich
thudc theo quy dinh

Buoc 7: Han dinh

Dung may han dién thyc hién han dinh cac diém theo yéu cau, cac méi dinh
dam bao chic chan

Budc 8: Kiém tra

Dung thudc 1a dé kiém tra cac kich thudc theo yéu cau cua ban vé.

Dung éke do goc do kiém chi tiét sau khi lap ghép

3. C4c sai héng, nguyén nhan va cach khic phuc

Kch thuac khdng chinh xac, goc do khong dat:

Nguyén nhan:

- do khai trién chi tiét khdng chinh xac

- do cat céc chi tiét va gia cong tinh khdng chinh xac

- Khi lap ghép khong co d6 ga, khdng kiém tra goc do theo diing yéu cau ban
VE.

Khic phuc:

Kiém tra lai kich thuéc cac chi tiét, kiém lai goc do va tién hanh hiéu chinh

lai

4. Bai tap thuc hanh:

‘ : - 500

500

1000
Hinh 5.5. Ban v& bai tap két cau dang Dan
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BAI 6: GA LAP KET CAU DANG HE PUONG ONG
Muc tiéu:
- Nam duogc phuong phap ga 1ap két cau dang hé dudng 6ng
- Trinh bay dung quy trinh ga ldp két cdu dang hé duong 6ng
- Gia cong, ga lap duoc két cau dang hé duong dng theo diing yéu cau cua
ban vé

Noi dung chinh:

1. Chuan bj két cau han, dung cu, thiét bj ga kep phoi
1.1. Chuén bi két ciu han
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Hinh 6.1. Ban vé& két cau dang hé duong 6ng

1.2. Dung cu va thiét bi
- M4y han dién, cac dung cu nghé han: Bua nguoi, bla gd xi, duc bang, kinh
han, thudc, mai vach.

- Cac co cau dé dinh vi, kep chat co cau dang hé dudng 6ng:
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Hinh 6.3. D6 ga dinh vi va kep chit theo d6 ddng tdm cac mat try
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Hinh 6.4. Pb ga va dinh vi hé dudong ong

Nguyén tic dinh vi va kep chat: Khi dinh vi chi tiét, két cu han phai ¢am
bao chinh xé4c vi tri twong quan. Khéng bi x& dich khi g4, phdi khdng bi bién
dang. Kep chat phai dam bao @6 ctrng vitng, khong bi pha vo vi tri da ga khi
han dinh, két ciu khdng bi bién dang do luc kep.

2. Quy trinh ga lap két cau

Bude 1: Doc ban veé:

- 2 Ong ®76x1,5, dai 290, 220, c6 khoét 15

- 2 6ng P60x1,5, chiéu dai can khai trién dé xac dinh

- Két cau dang ni thong cac dng song song.

Budc 2: Vach dau (khai trién chi tiét)

- str dung gidy, v& khai trién cac ong, cat gidy theo bién dang 6ng. Str dung
gidy cuon theo 6ng dé vach dau (tham khao tai liéu gido trinh Ong cong
nghiép)

Budc 3: Cit 6ng theo dudng vach dau

Cit céc chi tiét da vach dau trén may cat sat, hoic bang cua sat khi cat phai
trir dwong vach dau lai dé gia cong tinh. Nén cach dudng vach dau 1mm
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Phan khoét 15 sir dung cua (ga 1én de tron, dot theo bién dang) hoic st dung
cua, may cat cam tay dé gia cong

Budc 4: Gia cong tinh

Dung duc ngudi tay sach ba via, cit chi tiét 1&n éto sau d6 gia cong ngudi
bang diia theo dudng vach dau

Budgc 5: G4 lip cac chi tiét

- Dt céc chi tiét 1én d6 ga va kep chit lai v6i nhau dam bao khe ha theo qui
dinh, ddng thoi phai cé thudc goc dé kiém tra.

Yéu cau: Ga cac chi tiét dam bao dung goc do, dd song song, dam bao kich
thudc theo quy dinh

Budc 6: Han dinh

Dung may han dién thuc hién han dinh céc diém theo yéu cau, cac mbi dinh
dam bao chac chan

Budc 7: Kiém tra

Dung thudc 1a dé kiém tra cac kich thudc theo yéu cau cua ban vé.

Dung éke do goc do kiém chi tiét sau khi lap ghép

3. C4c sai héng, nguyén nhan va cach khic phuc

Kch thuac khdng chinh xac, goc do khong dat:

Nguyén nhén:

- do khai trién chi tiét khéng chinh xac

- do cat céc chi tiét va gia cong tinh khdng chinh xéac

- Khi lap ghép khong c6 dd ga, khdng kiém tra goc do theo dung yéu cau ban
VE.

Khic phuc:

Kiém tra lai kich thuéc cac chi tiét, kiém lai goc do va tién hanh hiéu chinh

lai

4. Bai tap thuc hanh:
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PHIEU PANH GIA KET QUA THUC HIEN

K¥ nang:
Ho VAten  SV: .o, MA SO SV
LOP:airiariernanns Nhom sé......... Ngay thuc hién:......./....... 20......
Noidung | | piem | DM | Ghi
TT , Ti€u chi danh gia , dat )
danh gia chuan chu
duoc
1 [Chuanbi |-  Chuin bi day du thiét bj, 1,0
dung cy, vat tu
2 |ThaoTac |-  Gakepkétcau 3,0
- Ga dinh két cau han
3 K¥ Thuat - bung kich thudc 5,0
- Phang, thang
4 | Thoigian |-  Galap két cau trong thoi 1,0
gian quy dinh
biém 10
GIAO VIEN HUONG DAN SINH VIEN THUC HIEN
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(Ky, ghi rd ho tén) (Ky, ghi rd ho tén)
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3. PGS. TS Tran Vin bich — S6 tay va Atlas d6 g4 — NXBKHKT - 2000
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