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Mé dau

Hién nay linh vuc diéu khién tu dong hoa luén phat trién khong ngimg. Vi vay
cac thiét bi truyén dong va diéu khién khi nén duoc str dung rong rai trong hau hét cac
linh vuc san xuat nhu ché tao may, ky thuat xe hoi, k§ thuat y hoc, ky thuat ro bot,
khai khoang, cac day truyén san xudt tu dong, mdy céng cu CNC, phuong tién van
chuyén, may dip, may xy dung, may ép phun ...

Pé trang bj kién thirc cho ngudi hoc tiép can nhanh v6i hé thong diéu khién khi
nén trong thuc té& dong thoi phuc vu giang day va hoc tap, cudn gido trinh nay dugc
bién soan dua vao chuong trinh khung dao tao cua M6 dun diéu khién khi nén cho
nghé Dién tr cong nghiép va nghé Co Pién tir. Noi dung dugc bién soan tinh gian,
ngan gon, dé hiéu, gan 1y thuyét v6i thue hanh dé ngudi hoc méi bat dau hoc nghé tiép
can dugc v6i cac linh kién, thiét bi, 1ap dat cac mach diéu khién khi nén co ban, vén
hanh va khic phuc 16i co ban trong hé théng khi nén.

Céc ndi dung trong gido trinh gdm cac phan nhu sau:

Phan 1: Trinh bay tong quan vé hé thong khi nén, cac phan tir trong hé thong
khi nén, sir dung phan mém mé phong khi nén.

Phén 2: Trinh bay cic phuong phap lap dit cac mach diéu khién khi nén co ban.

Trong qua trinh bién soan gido trinh mic du di rat ¢d gang, nhung day 1a lan
dau tién xuat ban nén khong thé tranh khoi nhing thiéu sot, nhém tac gia rat mong
nhan dugc sy gbp ¥ cia ban doc ciing nhu cac dong nghiép dé cudn gido trinh duoc
hoan thién hon.

Cubi cung xin chan thanh cam on ddng nghiép, ban doc di gop y vé chuyén
mon dé nhom tac gia hoan thanh gido trinh ding tién do.

NHOM TAC GIA
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NOI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN

MUC TIEU MON HQC

Kién thirc:

- Trinh bay duoc tong quan vé hé thong khi nén

- Trinh bay dugc ky hi€u va hoat dong cua céac phén to trong h¢ théng diéu
khién khi nén, nguyén 1y hoat dong ctia cac mach khi nén co ban trong hé théng diéu
khién thuan khi, dién - khi.
Ky nang:

- Lép dat va van hanh cac mach khi nén co ban trong h¢ théng diéu khién thuan
khi nén, dién - khi nén dat yéu cau k¥ thuat .

- Khic phuc dugc cac 161 co ban trong qua trinh van hanh.
Nang luc tw chi va trach nhiém:

Can thén, ti mi, c6 tic phong céng nghiép

NOI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN

Tong gio
TT Tén cac bai trong mo dun ) Ly Thuye Kiém
Tong £ \
thuyét hanh tra
| Bé’i 1; Téng quan vé hé thong 4 4 0
khi nén
5 Béii 2: Cétc l?hén tu trong h¢ 12 9 3
thong khi nén.
3 Bai 3. Str dung phan mém mo g | 7
phong diéu khién khi nén
Bai 4. Mach diéu khién thuan
4 L 4 1 3
khi mdt xi lanh




Tong gio

TT Tén cac bai trong mo dun ) Ly Thuye Kiém
Tong X .
thuyet hanh tra
5 Bai 5. Mach diéu khién thuan A X 5
khi hai xi lanh A+B+A-B-
. Bai 6. Mach diéu khién thuan A X 5
khi hai xi lanh A+B+B-A-
; Bai 7. Mach diéu khién thuin . X §
khi hai xi lanh A+A-B+B-
q Bai 8. Mach diéu khién thuin . ; 5
khi ba xi lanh A+B+C+A-B-C-
0 Bai 9. Mach diéu khién thuin A . ;
khi ba xi lanh A+B+A-B-C+C-
Bai 10. Mach diéu khién dién -
1 ' ' 12
0 khi nén hai xi lanh 3 ?
Bai 11. Mach diéu khién dién -
11 ' ' 2
khi nén ba xi lanh 8 6
12 | Kiém tra két thuc 4 4
Cong 80 30 46 4
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BAI 1. TONG QUAN VE HE THONG KHi NEN

1. MUC TIEU
- Trinh bay duoc lich st phat trién cta hé théng khi nén
- Néu duge cac wu nhuoge diém caa hé théng khi nén.
- V& va trinh bay so dd khéi cua hé thong khi nén.
- Néu duoc cac ung dung cua hé théng khi nén.
- Trinh bay cac don vi do trong hé théng khi nén.

2. NOI DUNG
2.1. Lich sir phat trién ciia hé thong truyén dong khi nén

Khi nén da dugc ung dung tir rat lau, cach day trén 2000 nam, ngudi ta da biét
tao ra khi nén, luu trit khi nén va st dung 1am méi chit mang ning lugng. Vao khoang
thé ky tht ba va tht nhat truéc Cong nguyén, & Alexandrie cic nha co khi Ktesibios
va Heron da phat minh ra cac thiét bi may méc hoat dong bang khi nén.

Tuy nhién lich sir phét trién ciia ki thuat khi nén ciing c6 nhiing budc thing
tram. Mot mat do trinh do ky thuat cong nghé cac thoi ky trudc chua twong xirng, mat
khac con ¢ sy canh tranh gay git clia cac hé thong truyén ning luong khac nhu dong
co nhiét, truyén dong dién... ma mai ién nhitg nam gan day k¥ thuat khi nén méi lai
¢ duoc vai tro xting dang clia nd trong san xuat.

Thoi ky bung no cua ki thuat khi nén bat dau cing véi sy phat trién manh mé
cua k¥ thuat diéu khién va tu dong hoa cua cac qua trinh san xuét, nhat 1a khi c6 su
tham gia cta k¥ thuat dién tir va k¥ thuat tinh hién dai.

Ngay nay, khi nén da tham gia vao hau hét cac linh vuc san xuat nhu ché tao
may, xay dung, k¥ thuat xe hoi, k¥ thuat y hoc, k¥ thuat r6 bot, khai khodng...

2.2. So lwge vé hé thong truyén dong dung khi nén

Hé théng diéu khién khi nén bao gdm cac phan tir didu khién va co cdu chip
hanh duogc ndi két v6i nhau thanh hé théng hoan chinh dé thuc hién nhitng nhiém vu
theo yéu cau dat ra. Hé théng duoc mo ta nhu hinh 1.1.

Ning hiong diéu khién

A

Tin hiéu Xif Iy théng tin, | Co cduchip hanh (bién
diu vao > diéu khién " ning lugng -> cd ning)
A
Phdn hoi

Hinh 1.1. H¢ thong diéu khién khi nén
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] | Cociuchip
I_'!j hanh
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A A i
12 1.1 i
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0.5 0.3 i p. Q

Binh chita

khi |

0
i Ngudn cung
: cdp khi nén

Hinh 1.2. So' 6 nguyén ly ctia mach diéu khién va cic phin tir khi nén

- Tin hi¢u dau vao: nut nhan, cong tdc; cong tdc hanh trinh; cam bién.

- Phan xu 1y thong tin: xur ly tin hi€u nhan vao theo mét quy tac logic xac dinh,
lam thay doi trang thai cua phﬁn tir diéu khién: van logic And, Or, Not, Yes, Flip-Flop,
role...

- Phan tir diéu khién: diéu khién dong ning luong (luu luong, ap suét) theo yéu
cau, thay doi trang thai cia co ciu chap hanh: van chinh dp, van ddo chiéu, van tiét
luu, Iy hop...

- Co cAu chap hanh: thay d6i trang thai ctia d6i twong diéu khién, 1a dai luong ra
ctia mach diéu khién: xy lanh khi, dong co khi nén.

- Ning lugng diéu khién: bao gom phan thong tin va cong suat.

+ Phan thong tin: dién tu, dién co, khi, dﬁu, quang hoc, sinh hoc

+ Phdn céng sudt:

bién: cong suét nho, diéu khién hoat dong dé&, nhanh.
Khi: cong suét vira, quén tinh, tdc do cao.
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2.3. Kha niing vrng dung ciia h¢ thong khi nén
2.3.1. Trong linh vyc diéu khién

- Hé théng diéu khién b’?mg khi nén dugc str dung trong cac linh vuc nhu: céc
thiét bi phun son, cac loai dd ga kep chi tiét hodc 1a su dung trong linh vyc san Xuét
cac thiét bi dién tur vi diéu kién vé sinh moi truong rat tot va an toan cao.

- Ngoai ra hé théng diéu khién bang khi nén duoc sir dung trong cac day chuyén
rira tu dong, trong cac thiét bi van chuyén va kiém tra cta thiét bi 10 hoi, thiét bi ma
dién, déng goi, bao bi va trong cong nghiép hoa chat.

2.3.2. Trong hé théng truyén dong

- Céc dung cu, thiét bi may va dap: cac thiét bi, may moc trong linh vy khai
thac da, khai thac than, trong céc cong trinh xdy dung (xdy duyng ham mo, duong
ham,...).

- Truyén dong thing: vin dung truyén dong bang ap sudt khi nén cho chuyén
dong thing trong cac dung cu, dd ga kep chit chi tiét, trong cac thiét bi dong géi, trong
cac loai may gia cong gd, trong cac thiét bi lam lanh ciing nhu trong hé théng phanh
ham cua 6t6.

- Truyén dong quay: truyén dong xilanh, dong co quay véi cong suat 1on bang
nang lugng khi nén.

- Trong céc hé thong do va kiém tra: dugc dung trong céc thiét bi do va kiém tra
chat lugng san pham.

2.3.3. Mt s6 nghanh cong nghiép sir dung hé thong khi nén

- Xuong gia cong co khi: Hé théng khi nén cung cap khi nén cho cac may moc
nhu : May xiét bu 16ng, dung cu tay kim loai va danh bong, may mai va may déanh
bong, may khoan, dung cu gd ddp, may cao, may bia, may duc...

- Nghanh déng tau: Trong nghanh dong tau, khi nén duoc str dung dé phun cat
xtr 1i bé mat ri sit kim loai, danh bong bé mit. Khi nén con duogc dung cho may phun
son, dé thir 10 ri, dung cho cic dung cu chay bang khi nhu xam, duc, khoan, mai, tan
ri-vé, xiét dai ¢, nang van chuyén.. .

- Nghanh 6 t6: Ung dung khi nén duoc str dung trong nghanh san xuét 6 to, xe
may la: khqu lac dung dich téy rua, thay thé lép, rira dong co va xe con, rira cac bo
phan bang hat mém, rira bu-gi, nan ba dd sdc, bom 16p xe, mai ra van, sing ban md,
kich, nang, pa lang, thao tic may dap 16p, phun son....

- Cdc nha mdy dét may: Can khi nén dé 1am vé sinh may méc bang chan khong
va xit khi nén, 1am am, diéu khién, ciu va nang. ..
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- Cdc nha mdy goém sir: May nén khi tao ra khi nén dé lam sach, dé van chuyén
vat liéu, dan dong may ép dat sét, cu va nang, phun cat thoi cac khuyét tat trén cac
san pham, phun men va mau. ..

- Cdc nha mdy ché bién cao su: Ding hé thong khi nén dé 1am sach khuon va
may moc, dé nang va van chuyén, thdo d truc ga. ..

- Cdc nha mdy ché bién thiee pham: Khi nén duoc dung dé khudy chat 1ong, xuc
khi cho thung 1én men, rtra thiét bi bang voi phun, van chuyén vat liéu bang voi phun,
khir nudc cho thuc pham, xong khoéi, nang va van chuyén, diéu khién may tu dong,
phan loai ca phé, phun thudc trir sdu va trir dich, hé théng phun nudc, van chuyén vat
liéu 16ng, dong goi chan khong...Yéu ciu chét lwong khi trong nghanh thyc pham doi
hoi do tinh khiét cao nén may nén khi trong nghanh thyc phdm phai 1a may nén khi
khong dau.

- Cdc nha may dwoc pham: Ung dung cua khi nén ding dé khudy chat long, xuc
khi (6 xy) cho 1én men thudc khang sinh, van chuyén vat liéu, khudy tron vat liéu,
phun vat liéu bé“tng khi nén, phun kho, van chuyén vat li¢u long, lam kho va bay hoti
bang chan khong. ..

- Cdc nha mdy nhwa : St dung khi nén dé rira thiét bi bang voi phun, phun xit
cac chi tiét da ép khuon, thdi phong cac vat rong, thoi dng trong qua trinh dun nhura,
dap khuén bang ap luc hodc chan khong, thao tac may ép, thao tac may cit mép, phun
vat liéu nhua vao khuon...

- Cdc nha mady bia va nude giai khat: Dung khi nén dé ria chai, dong chai,
phun trang pht trong thung, dung cho diéu khién, cac van chap hanh...

- Cdc nha may gidy: St dung khi nén dé lam sach thiét bi bang voi xit khi, nang
van chuyén, dat truc ép gidy, ép khudn cac san pham gidy, thao tac khdp ly hop, thao
tac may nghién gidy, chuyén gidy qua mdy, diéu khién bang khi, tao 4p hop dau (thiét
bi khéng ché dong chay thé huyén phu...),thao d& hop dau...

- Cdc nha mdy gé va ché bién gé: Khi nén dung cho viéc van chuyén mat cua
va vo bao, tam thAm gd, thao tac may ép udn va nin gd, thao tac thiét bi kep va ly hop,
thao tac dung cu khi ( dung cu khéc g0, khoan, dong dinh, danh bong, bao soi, mai
bong, xiét dinh vit...), phun son, hé théng phun nuéc ciru hoa. ..

- Nghanh héa chat: Khi nén duoc st dung véi muc dich dé suc khi va khudy lic
chit long, dung cho céc thiét bi tach, dung dé van chuyén, dung lam sach 6ng béng
phuong phéap thong, thoi, diéu khién bang hoi, van chuyén chat 1ong, vé sinh thiét b,
dung dé d6t chay, dung trong k¥ thuat lanh, loc chan khong hodc dudi 4p suit, phun
swong, thao tic may bom tiéu ly, khi cong nghé...

14



2.4. Uu diém, nhuwoc diém ciia hé thong truyén dong bang khi nén
2.4.1. Uu diém

- C6 kha ning truyén niang luong di xa, bai vi 6 nhét dong hoc cua khi nén
nho va ton that ap suat trén dudng dan nho.

- Do kha ning chiu nén (dan hdi) 16n cua khong khi, nén cé thé trich chira khi
nén rat thuan lgi. Vi vay c6 kha nang ung dung dé thanh 1ap mot tram trich chira khi
nén.

- Khong khi dung dé nén, hau nhu c6 s6 lwong khong gidi han va co thé thai ra
nguoc tro lai bau khi quyén.

- Hé thong khi nén sach s&, du cho c6 sy ro ri khong khi nén & hé théng dng
dan, do d6 khong ton tai méi de doa bj nhiém ban.

- Chi phi nho dé thiét 1ap mot hé thong truyén dong bang khi nén, béi vi phan
16n trong cac xi nghiép, nha may da co6 sin duong dan khi nén.

- Hé théng phong ngira qua ap sudt gidi han duoc dam béo, nén tinh nguy hiém
clia qua trinh str dung hé thong truyén dong bang khi nén thap.

- Cac thanh phﬁn van hanh trong h¢ théng (co cdu dan dong, van, ...) c6 cAu tao
don gian va gia thanh khong dat.

- Céc van khi nén pht hop mot cach 1y tuong ddi véi cac chic ning van hanh
logic, va do d6 dugc sir dung dé diéu khién trinh tu phirc tap va cac moc phirc hop.
2.4.2. Nhuoe diém

- Thoi gian dép ing cham so véi dién tur

- Kha ning 1ap trinh kém vi cong kénh so vé6i dién tir , chi diéu khién theo
chuong trinh ¢6 sin. Kha ning diéu khién phuc tap kém.

- Kha ning tich hop hé diéu khién phtc tap va cong kénh.

- Lyc truyén tai trong thap.

- Dong khi nén thoat ra & dudng dan giy tiéng on

- Khong diéu khién dugc qua trinh trung gian gitra 2 ngudng.

2.5. Pon vi do trong h¢ thong khi nén
2.5.1. Luc

- Pon vi cta luc 1a Newton (N). 1 Newton la luc tac dong 1én ddi trong co khdi

luong 1kg voi gia tbe 1 m/s2:
1N =1 kg.m/s*
2.5.2. Ap suit

- Pon vi co ban cia ap suat theo hé do ludng SI 1 pascal.

- Pascal (Pa) 13 4p sudt phan bd déu 1én bé mit c6 dién tich 1m? véi luc tic
dong vudng goc 1én bé mit d6 1a 1 Newton (N).

1 Pascal = 1 N/m? = 1kg m/s*/m?* = 1kg/ms’
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- Ngoai ra con dung don vi bar:
1 bar = 10°Pa = 1Kg/cm” =1 at
- Mot s6 nudce tu ban con dung don vi psi ( pound (0.45336 kg) per square inch
(6.4521 cm?)
Ki hiéu Ibf/in? (psi); 1 bar = 14,5 psi
- Ap suét c6 thé tinh theo cot ap luu chit
P=wh
Trong d6: w trong lugng riéng luu chat, h chiéu cao cot ap
2.5.3. Luu lugng
- Luu luong 13 van téc dong chay cua luu chit qua mot tiét dién dong chay.
Don vi thuong dung 1a 1/min.
Q=v.A
Trong do6: Q 1a luu lugng cua dong chay, A la tiét dién cua dong chay, v la van
tdc trung binh ctia dong chay
2.5.4. Cong
- Bon vi cta cong 1a Joule (J). 1 Joule 1a cong sinh ra dudi taic dong cia lyc 1 N
dé vat dich chuyén quang duong 1 m.
1J=1Nm
1J =1 m’kg/s*
- Cong duogc tinh theo cong thurc:
Wk = F*L
Trong do: F 1a luc tdc dung vao vat, L 1a quang dudng vat di duoc.
2.5.5. Cong suit
- Pon vi cong suat 1a Watt
- 1 Watt 1a cong suat, trong thoi gian 1 gidy sinh ra niang luong 1 joule.
1 W=1Nm/s
1 W =1 m’kg/s’
- Cong suét duoc tinh theo cong thirc:
_ Q(l/min) * P(bar)
H= 600

(kW)
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BAI 2: CAC PHAN TU TRONG HE THONG KHi NEN

1. MUC TIEU
- Nhén dang duoc cc phan tir trong hé théng diéu khién khi nén
- V& duge ky hiéu ciia cac phan tir trong hé théng diéu khién khi nén
- Trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong cta cac phan tir trong hé thong diéu
khién khi nén
- Trinh bay duoc pham vi tmg dung ctia cac phan tir trong hé thong diéu khién
khi nén

2.NOI DUNG

2.1. May nén khi

2.1.1. Phén loai may nén khi

a. Nguyén tic hoat dpng mdy nén khi

- Nguyén Iy thay doi thé tich: Khong khi dugc dan vao budng chua, ¢ d6 thé
tich ciia buéng chtra s& nho lai. Nhu vy theo dinh luat Boy - Mariotte, 4p suét trong
budng chira s& tang 1én. Cac loai may nén khi hoat dong theo nguyén 1y nay nhu kiéu
pit - tong, banh rang, canh gat...

- Nguyén Iy déng nang: Khong khi duoc din vao budng chir a, ¢ d6 ap suét khi
nén dugc tao ra bang dong ning banh din. Nguyén tic hoat dong nay tao ra luu luong
va cong suat rat 1én. May nén khi hoat dong theo nguyén 1y ndy nhu may nén khi kiéu
ly tam.

b. Phan loai may nén khi
* Phan logi theo dp sudt:

- May nén khi 4p suat thap p < 15 bar.

- May nén khi 4p suét cao p > 15 bar.

- May nén khi 4p suét rt cao p > 300 bar.

* Phdn loai theo nguyén Iy hoat dong:

- May nén khi theo nguyén 1y thay doi thé tich: May nén khi kiéu pit - tong,
may nén khi kiéu canh gat, may nén khi kiéu root, may nén khi kiéu truc vit.

- May nén khi tua - bin: May nén khi kiéu ly tdm va may nén khi theo chiéu
truc
2.1.2. Cac loai may nén khi
a. Mdy nén khi kiéu pit - tong

- Trong doanh nghiép, cac may nén pittong duoc st dung rong rai cho ca nén
khi va lam lanh. Cic may nén khi nay hoat dong trén nguyén 1y ciia bom xe dap va
dugc dic trung béi sy on dinh ciia luu lugng khi p suat day thay doi.
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- Ning sut ctia may ty 18 thudn voi toc do, tuy nhién cong suat ctia may nén lai
thay doi.

* Clu tgo:

- May nén pit tong co rat nhiéu cdu tao khac nhau, bdn loai duogc st dung nhiéu
nhit 1a: thing ding, nim ngang, ndi tiép va nim ngang can bang - d6i xtng.

- MAy nén pittong truc dimg dugc sir dung trong khoang cong suét tir 50 — 150
cfim (foot khéi/ phut)

thanh tnryen  — —pit thng
o - Xy lanh
Truc khuyu ‘ Van hit ¢o 16 xo
Wan hit
kT = /

il
T
l -1
[y
o
|
[

. Y ; — {
- | : \ ol
N | y, [ - Van xa

| ' Van xi chiu uc 16 %o
Lé xopit tdng

Hinh 2.1. Mit ciit cia mAy nén pit tong

- May nén nam ngang can bang d6i xtmg st dung trong khoang cong suit tir
200— 5000 cfm (foot khdi/ phiit) dugc sir dung v6i nhidu cap va lén t6i 10.000cfm véi
cac thiét ké mot cap.

- May nén khi pittong 13 loai may nén khi tac dong don néu qua trinh nén chi sir
dung mot phia cua pittdéng. Néu may nén str dung ca 2 phia cua pittong 13 may nén tac
dong kép.

- May nén mdt cap la may nén cé qua trinh thyc hién bang mot xylanh don hoic
mot sd xylanh song song.

- Rt nhiéu tmg dung yéu cau vuot qua kha ning thuc té ciia mot cAp nén don
1¢. Ty sb nén qua cao (ap suat day tuyét doi/ ap suat hat tuyét ddi) c6 thé 1am nhiét do
ctra day cao qua murc hodc giy ra cac van dé thiét ké khac. Diéu nay dan dén nhu cau
stt dung may nén hai hay nhiéu cp cho yéu cu ap suét cao voi nhiét d6 khi cap (cira
day) thap hon (140°C — 160°C) so véi may nén mét cap (205°C — 240°C).
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Hinh 2.2. M4y nén 2 cip

- Trong st dung thuc té, cac nha may, xi nghiép déu dung may nén pit tong trén
100 ma lyc nhiéu cdp, trong d6 hai hoic nhiéu budc nén duoc ghép ndi tiép nhau.
Khéng khi thuong duoc 1am mét gitta cac cap dé giam nhiét do va thé tich khi dua vao
cp tiép theo.

- May nén khi pit tong c6 san ¢ ca dang 1am mat khong khi va lam mat nudc, cé
bbi tron hodc khong boi tron, ¢ thé ban dudi dang tong thanh tron goi véi dai ap sut
va cong suét rong.

* Nguyén ly hoat dong:

Nguyén 1y hoat dong ctia may nén kiéu pittdng mot cap (hinh 2.3)

Khéng khi

K1 hiéw

Chu ki bt Chu ki nén va ddy

Hinh 2.3. Nguyén Iy hoat dong ciia may nén khi kiéu Pit tong mot cip

- Khong khi dugc hut vao khi pittong di xuéng, van nap md ra, van xa dong lai

do ap suat giam xudng. Pay goi la pha hut.
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- O diém chét dudi cua pittdng, van nap dong, budng khi dong kin

- Pittong di 18n, ap suét ting, van xa mo, day goi 13 pha nén

- O diém chét trén cua pittdng, van xa dong lai, van nap mé ra. Chudn bi cho
mot chu trinh mai.

- May nén khi kiéu pittong mot ap co thé hat luu luong dén 10m3/phut va ap
sudt nén dugc 6bar, mot s6 trudng hop ap suat nén dén 10bar.

* Un, nhwoc diém ciia mdy nén khi kiéu pittong:

- Uu diém: Cung, viing, hiéu suét cao, két ciu van hanh don gian

- Nhuge diém: Tao ra khi nén theo xung, thudng cé dau, on.
- M{t s6 mdy nén khi kiéu Pittong dwoc sir dung trong thiee té:

B

l"'”ll 12

L
| i

\.

GY ‘. Yy P

Hinh a: May nén pit tong cong nghiép Hinh b: May nén pit tong ap sudt thip

b. Mdy nén khi kiéu cinh gat
* Nguyén ly hoat dong:
Luu luong dwoc tinh theo cong thirc:

Hinh 2.4. Nguyén Iy hoat dong ciia may nén khi kiéu canh gat.
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- Khong khi duoc hit vao budng hut (trén biéu dd p - V twong tng doan d - a).

Nho roto va stato dat 1éch nhau mot khoang 1€ch tam e, nén khi roto quay theo chiéu
sang phai, thi khong khi s& vao budng nén (trén biéu d6 p - V tuong tng doan a - b).
Sau d6 khi nén s& vao budng day (trén biéu do p - V twong tmg doan b - ¢).
Trong do6:

d [m]: Chiéu day canh gat.

Z: S6 céanh gat.

n(v/ph): S6 vong quay réto.

A: Hiéu Suét.

e[m]: Do 1éch tam.

D[m]: Duong kinh stato.

b[m]: Chiéu rdng canh gat.

* Clu tgo mdy nén khi kiéu cinh gat mot cip

- C4u tao may nén khi kiéu canh gat mot cap bao gom: than may, mit bich than
may, mat bich truc, roto 15p trén truc. Truc va roto lép léch tdm e so voi banh dan
chuyén dong. Khi roto quay tron, dudi tic dung cua luc ly tdm cic canh gat chuyén
dong tu do trong cac ranh & trén roto va dau cac canh gat tua vao banh din chuyén
dong. Thé tich gidi han giita cac canh gat s& bi thay d6i. Nhu vay qua trinh hat va nén
duoc thuc hién.

- Pé 1am mat khi nén, trén thin mdy c6 cic rinh dé dan nuéc vao lam mat.
Banh din duoc boi tron va quay tron trén than may dé giam b6t sy hao mon khi dau
cac canh tua vao.

KT i

Hinh 2.5. Ciu tao may nén khi kiéu canh gat.

- Uu diém: Két cdu gon, may chay ém, khi nén khong bi xung.
- Khuyét diém: Hiéu suét thip, khi nén bi nhiém dau.
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c. Mdy nén khi kiéu truc vit

- Méy nén khi kiéu truc vit hoat dong theo nguyén 1y thay ddi thé tich. Thé tich
khoang trong gitta cac rang sé thay doi khi truc vit quay. Nhu vAy s& tao ra qua trinh
hut (thé tich khoang trong ting 1én), qua trinh nén (thé tich khoang tréng nho lai) va
cudi ciing 14 qua trinh day.

- May nén khi kiéu truc vit gdm c6 hai truc: truc chinh va truc phu. Sé ring (sb
dau mdi) cua truc xac dinh thé tich lam viéc (hit, nén). SO ring cang 16n, thé tich hut
nén ctua mot vong quay sé giam. SO ring (s6 dau modi) cua tr uc chinh va truc phu
khong bang nhau s& cho hiéu suat tot hon.

Hit Y Bdy

Hinh 2.6. Nguyén Iy hoat dgng may nén khi kiéu truc vit

- Luu luong tinh theo cong thue (2.1), ta co:
n
Qv = qyp-A = (2.1)

60
Trong do:
[m]: Chiéu day canh gat.
Z: S6 canh gat.
n(v/ph): S6 vong quay réto.
A : Hiéu suat phu thudc vao sd vong quay.

Vidu:
n A
4500 0,8
5000 0,82
6000 0,86
- Luu lugng qo dugc xac dinh nhw sau:
_ Vio
qo = (4,.4,).L.Z,.
loth

Trong do:
L[m]: Chiéu dai tryc vit.
Al [m]: Dién tich cua truc chinh.
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A2 [m]: Dién tich cua truc phu.

Z1: S ddu modi truc chinh.

Vio/Viom :Ti s gitra thé tich cua khe hd theo thyuc té. Ti s6 ndy phu thudc vao

gdc x0dn ¢ cla truc vit.

- Uu diém: khi nén khong bi xung, sach; tudi tho vit cao (15.000 dén 40.000
g10); nho gon, chay ém.

- Khuyét diém: Gia thanh cao, ty s6 nén bi han ché.

Ddang khi nén

r!"_ e

L=

};

D&u bbi tron duge lam ngudi

Hin hop diu —
_ v khi nén _—"
=)
||I "'_-..__-_'_
Fad
Ro - le nhigt I". T

P : Lt
D&u bi nung ndng -~

Hinh 2.7. So' d6 hé thong may nén khi kiéu truc vit
¢6 hé théng diu bdi tron.

d. Mdy nén khi kiéu Root
I Budng hiit

Budng ddy

Hinh 2.8. Nguyén Iy hoat dong ciia may nén khi Kkiéu root.

- May nén khi kiéu root gdm c6 hai hoidc ba canh quat (pit - tong c6 dang hinh
s6 2.8). Céc pit - tong d6 dugc quay dong bo bang bo truyén dong ¢ ngoai than may va
trong qué trinh quay khong tiép xtic v6i nhau. Nhu vdy kha niang hit ciia may phu
thudc vao khe hé giira hai pit - tong, khe hé gitra phan quay va than may.
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- May nén khi kiéu Root tao ra ap sudt khong phai theo nguyén 1y thay d6i thé
tich, ma c6 thé goi 13 sy nén tir dong phia sau. Diéu d6 c6 nghia 1a: khi roto quay duoc
1 vong thi vin chua tao duoc ap suat trong budng day, cho dén khi roto quay tiép dén
vong thtr 2, thi dong luu luong d6 day vao dong luu lugng thtr 2, v6i nguyén tic nay
tiéng on s& tang lén.

- Luu lugng duogc tinh theo cong thuc sau:

nq

Qv = Qoth- 2/1-%

- Trong do:
qom [m?/vong]: Luu luong theo 1y thuyét / vong.
A : Hiéu suét.
nl [v/ph]: S6 vong quay.
e. Mdy nén khi kiéu ly tim.

* Clu tgo:

- Méy nén khi ly tdm st dung dia xoay hinh canh quat hodc banh diy dé ép khi
vao pham ria cta banh diy lam ting toc do cta khi. Bo phan khuéch tan cia may sé
chuyén doi nang luong cia tbc do thanh ap suat.

- May nén khi ly tdm thuong str dung trong nganh cong nghi€p nang va trong
moi trudng lam viée lién tuc. Chung thuong duoc 1ap ¢d dinh. Cong suit cta chung co
thé tir hang traim dén hang ngan ma lyc. Vi hé thong 1am viéc gdm nhiéu may nén khi
ly tam, chiing c6 thé ting ap luc dau ra hon 10000 Ibf/in? (69 MPa).

- Nhiéu hé thdng 1am tuyét nhan tao sir dung loai may nén nay. Chung c6 thé st
dung dong co d6t trong, bd nap hodc dong co tua-bin. May nén khi ly tim duogc sir
dung trong modt dong co tua-bin bang gas nho hodc giéng nhu 13 ting nén khi cubi
cung cua dong co tua-bin gas cd trung binh.

Hinh 2.9. Céu tao may nén khi kiéu ly tim
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* Nguyén ly lam viéc

- Trong may nén khi ly tdm, mdi cip gdbm mot ngin, mot canh quat, mot bd
khuéch tan va mot dng khuéch tan.

- Khi canh quat quay c6 nhiéu canh véi téc do cao, khong khi duoc hut vao
giita canh quat v6i van toe 16n va ap suét cao sau d6 khong khi di vao vong khuéch tan
tinh. O d6 khong khi gifin nd vi viy van tdc cta no s& giam xudng nhung 4p suit ting
mot cach dang ké.Tur bo khuéch tan t6 hop, & d6 khong khi gidn né va ap suét ting rdi
di dén cép ké tiép hoic tryc tiép dén ngd ra

2.1.3. Cac phwong phap xir ly khi nén
a. Yéu cdu vé khi nén

- Khi nén dugc tao ra tir nhimng may nén khi chtra dung rat nhiéu chét ban theo
timg mirc d6 khac nhau. Chat ban bao gdm bui, hoi nuéc trong khong khi, nhitng phan
tr nho, cin bi cua dau bdi tron va truyén dong co khi. Khi nén khi mang chit ban tai
di trong nhiing 6ng dan khi s& gdy nén su dn mon, ri sét trong dng va trong cac phan tir
ctia hé théng diéu khién. Vi vay, khi nén duoc sir dung trong hé théng khi nén phai
duoc xur ly. Tuy thudc vao pham vi st dung ma xac dinh yéu cAu chét lugng cua khi
nén twong Gmg cho timg trudng hop cu thé.

- Céac loai bui ban nhu hat bui, chat can ba cua dau boi tron va truyén dong co
khi dugc xur Iy trong thiét bi goi la thiét bi 1am lanh tam thoi, sau d6 khi nén dugce dan
dén binh ngung tu hoi nudc. Giai doan nay goi 1a giai doan xir ly tho. Néu thiét bi xir
1y giai doan nay tdt thi khi nén c6 thé duoc st dung cho nhitng dung cu dung khi nén
cam tay, nhirng thiét bi do ga don gian.

- Khi stt dung khi nén trong hé théng diéu khién va mot s thiét bi dic biét thi
yéu cau chat luong khi nén cao hon.

I Giai doan xir ly khi nén |

| Loc tho I | Say kho | | Loc tinh |

I Lam lanh | |Téch nudc ” Ngung tu | | Hép thu ” Bo loc | Cum bao
dudng
Loc chit ban Siy kho Hiap thu
bang bing — Bo loc
Loc bui chét lam chét lam — Dicu chinh dp
lanh lanh suat
L B6 tra diu

Hinh 2.10. Phwong phap xi ly khi nén
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Hé thong xtr Iy khi nén duoc phan thanh 3 giai doan:

- Loc thé: dung bo phan loc bui tho két hop véi binh ngung tu dé tach hoi nude.

- Phirong phdp sdy khé: dung thiét bi sy kho khi nén dé loai bé hau hét luong
nuéc 1an bén trong. Giai doan nay xt 1y tiy theo yéu ciu sir dung cua khi nén.

- Loc tinh: loai bo tat ca cac loai tap chét, ké ca kich thudc rat nho.
b. Phwong phap loc tho

Khi nén duoc 1am mat tam thoi khi tir trong méay nén khi ra dé tach chat ban.
Sau d6 khi nén dugc dua vao binh ngung tu dé tach hoi nudc. Giai doan loc thé 1a giai
doan can thiét nhat cho van dé xtr 1y khi nén.
¢. Phuirong phdp siy khé khi nén

- Binh ngung tu 1am lanh bang khong khi:

Binh ngung ty:

1/ Mam an toan. )

2/. H@ thdng Gng ddn nudc ldm lanh
3. Budng nudc 1&m fanh wao

4/ Khi nén sau khi duagc 1dm lanh,
5f, Tach nuwdc chia trong khi nén.
6/ Nufic 1am lanh di ra.

7. Khi nén dugc din vao.

Hinh 2.11. Nguyén ly hoat djng ciia binh ngung tu bing nudrc.

+ Khi nén dugc dan vao binh ngung tu. Tai day khi nén s& dugc lam lanh va
phan 16n lugng hoi nuée chira trong khong khi s& duoc ngung tu va tach ra.

+ Lam lanh bang khong khi, nhiét do khi nén trong binh ngung tu s& dat duoc
trong khoang tir 30°C dén 35°C. Lam lanh bang nudc (nudc lam 1 anh c6 nhiét 46 1a
10°C) thi nhiét d6 khi nén trong binh ngung tu s& dat dugc 1a 20°C.

- Thiét bi sdy khé bang chat lam lanh:

+ Nguyén 1y ctia phuwong phap sdy kho bang chét lam lanh 1a: khi nén di qua bd
phan trao d6i nhiét khi - khi. Tai day, dong khi nén vao s€ duoc lam lanh so bd bé‘mg
dong khi nén da dugc say kho va xir Iy tir bo ngung tu di lén.

+ Sau khi duoc lam lanh so bd, dong khi nén vao bo phén trao d6i nhiét khi -
chat lam lanh. Qua trinh lam lanh s€ dugc thuc hién b?mg cach cho dong khi nén
chuyén dong déo chiéu trong nhitng 6ng dan. Nhiét 46 hoa swong tai day 1a 2°C. Nhu
vay lugng hoi nudce trong dong khi nén vao sé dugc ngung tu.
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I/ B§ phin trao dﬁi nhigt Khi - khi .

2/, BG phan trao di nhigt Khi - Chat ldm lanh
3/ Bd phin k&t tda

4/, Van thoat nudc ngung tu o &dng

5. Mdy nén cla bd phdn 1dm lanh

6/, Binh ngung tu

7/. Ro le didu chinh nhidt d6

8/. Vian difu chinh Iw lugng chat 1dm lanh

Hinh 2.12. Say khé bang chat 1am lanh.

+ Dau, nudc, chat ban sau khi dugc tach ra khoi dong khi nén s& dugc dua ra
ngoai qua van thoat nudc ngung tu tu dong (4). Dong khi nén dugc lam sach va con
lanh s& dugc dua dén bd phan trao ddi nhiét (1), dé nang nhiét d6 1én khoang tir 6°C
dén 8°C, trudc khi dwa vao sir dung.

+ Chu ky hoat dong cua chat 1am lanh dugc thuc hién brling may nén dé phat
chét 1am lanh (5). Sau khi chét 1am lanh dugc nén qua mdy nén, nhié¢t dJ s€ tang 1én,
binh ngung tu (6) s& ¢ tac dung 1am ngudi chat 1am lanh d6 bang quat gié. Van diéu
chinh lvu lwong (8) va role diéu chinh nhiét d6 (7) ¢6 nhiém vu diéu chinh dong luu
lwong chat 1am lanh hoat dong trong khi c6 tai, khong tai va hoi qué nhiét.

- Thiét bi sdy khé bang hdp thu:

+ Qua trinh vat Iy: chat sdy kho hay goi 1a chat hao nudc s& hap thu lugng hoi
nude & trong khong khi am. Thiét bi gdm 2 binh. Binh thir nhét chira chat say kho va
thie hién qua trinh hat 4m. Binh thi hai tai tao lai kha ning hip thu cta chét siy kho.
Chét s 4y kho thudng duoc sir dung: silicagen SiO2, nhiét d6 diém suwong —50°C; tai
tao tir 120°C dén 180°C.

| b oo
Khi nén tif R A Khi nén dugc sdy khd
may nén ra ;
\\\ ¢ ar -
= . Chét sdy khd
Qua tcinh tai tao -
~— PO e
Kni nong bdo hoa s Kni ndng
S

Hinh 2.13. Sy khé bing hip thu
+ Qua trinh héa hoc: thiét bj gdm 1 binh chira chat hap thu (thuong dung 13

NaCl). Khong khi 4m dugc dua vao cira (1) di qua chit hip thu (2). Luong hoi nuéc
trong khong khi két hop voi chat hap thy tao thanh giot nudc lang xudng day binh.
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Phan nudc ngung tu duoc dan ra ngoai bang van (5). Phan khong khi kho s& theo cira
(4) vao hé thong.

Hinh 2.14. Siy kho bang héa chit.

d. B¢ loc khi

Trong mot sb linh vuc nhu: Cac dung cu cam tay st dung truyén dong khi nén,
nhiing thiét bi, d6 ga don gian hoic mot s hé thong diéu khién don gian dung khi
nén... thi chi can st dung mdt bo loc khong khi.

B0 loc khong khi 1a mot t6 hop gém 3 phan ti: van loc, van diéu chinh 4p suét,
van tra dau.

* Van loc:

Van loc ¢6 nhiém vu tach cac thanh phﬁn chét ban va hoi nude ra khoi khi nén.
C6 hai nguyén ly thuc hién:

- Chuyén dong xoay ctia dong ap suét khi nén trong van loc.

- Phan tir loc x0p lam bang cac chat nhu: vai day kim loai, gidy thim uét, kim
loai théu két hay 1a vat liéu tong hop.

- Khi nén s& tao chuyén dong xoay khi qua 14 xo4n kim loai, sau d6 qua phan tir
loc, tuy theo yéu cau chat lugng cua khi nén ma chon loai phén tur loc c6 nhiing loai tir
5 um dén 70 um. Trong trudng hop yéu cau chat lugng khi nén rat cao, vat liéu phan
tr loc duge chon 1 soi thily tinh ¢6 kha nang tach nude trong khi nén dén 99%. Nhiing
phan ttr loc nhu vay thi dong khi nén s& chuyén dong tir trong ra ngoai.

y

Ld chdn kim loai

ol
]

Ky higu

Phdn W loc i
— Wan khong co

clia xd mudc

s s ey
A ATORLT ¢

[ —

T&m ngan cdch

NN NN
AN

Wan oo clia xa
nude bing tay

Phin chita nuiic i

Wan loc co cOa xa

Phidn »d nufe
nudc oy ddng

Hinh 2.15. CAu tao ciia van loc va ky hiéu.
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Khi chiua Inc Phin tif lpc
Ldo chdt xfp boc ngodi

Khi chua lge | Phdn & Ige | Khi dige Ige

Hinh 2.16. Phén tir loc.
* Van diéu chinh dp sudt:

Khl nén vl #hi nfn ra
| N
Kim van - =~ thng
L s—" "_i-_f Mg iy Ry
" Cifi vl ki T |
¥ il
Taig; il iy
ehinh I b w——"" i, an difu chink dp sudl cf cla wd kh

Hinh 2.17. CAu tao van diéu chinh ap suit va ky hiéu.

- Van diéu chinh 4p suét c6 cong dung giir cho 4p suat khong d6i ngay ca khi co
su thay ddi bat thuong cua tai trong lam viéc & phia duong ra hodc su dao dong cua ap
suat dudng vao.

- Nguyén tac hoat dong ciia van diéu chinh ap suat: Khi diéu chinh tryc vit, tirc
1a diéu chinh vi tri cta dia van, trong trudng hop ap suat cua dudng ra ting 18n so véi
ap suat dugc diéu chinh, khi nén s& qua 15 thong tac dung 1én mang, vi tri kim van thay
d6i, khi nén qua 15 xa khi ra ngoai. Dén khi ap suat & dudng ra giam xudng bang véi
ap suit duoc diéu chinh, kim van tré vé vi tri ban dau.

* Van tra ddu:

- Pé giam lyc ma sat, sy dn mon va su ri sét cia cac phén tor trong h¢ théng
diéu khién bang khi nén, trong thiét bi loc c6 thém van tra dau. Nguyén tic tra dau
duogc thuc hién theo nguyén 1y Ventury.
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- Theo hinh 2.18: diéu kién dé dau c6 thé qua dng Ventury 1a do sut 4p Ap phai
16n hon 4p suét cot dau H.

- Pham vi tra dau phu thudc vao nhiéu yéu tb, trong d6 c6 luu lugng cta khi
nén.

A
|"'_"'|:—-—— - —_— —
A

‘.,-"'
L | Ap

Hinh 2.18. CAu tao van tra dau Ventury

2.1.4. H¢ thong phan phdi khi nén.
a. Yéu ciu

- Hé thong phan phdi khi nén c6 nhiém vu chuyén khong khi tir may nén khi
dén khau cubi cung dé str dung, vi du nhu dong co khi nén, may ép dung khi nén, may
nang ha dung khi nén, dung cu cam tay dung khi nén va hé théng diéu khién bang khi
nén (co cau chap hanh, phan tir diéu khién...)

- Truyén tai khong khi nén dugc thyc hién béng hé théng 6ng dan khi nén, can
phan biét mang duong dng duoc lip rap c¢b dinh (nhu trong cic nha mdy) va mang
duong dng lap rap trong timg thiét bi, trong timg mdy (nhu hinh v&)

1-2% 00 nghidng z
Binh tich trong
hé thdng khi nén
May nén khi ‘i\“,.-\i\ﬂ\}g, - - Thiét b tidu thy &
e \JA\S/ = BO xlrly khi
/ o Binh tich trung gian
@} Bnhtich Cho va thit bi tidu thy
Binh thy nhin nudc ngung tu
] I “s ''Van xi nudc

Hinh 2.19. H¢ thong phan phdi khi nén

- Yéu cau ddi v6i hé thong thiét bj phan phdi khi nén 1 dam béao cho ap suét p,
lwu Iwong Q va chit lugng cta khi nén cho noi tiéu thu.
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- Ngoai tiéu chuan chon hop Iy may nén khi, tiéu chuan chon dung thong s cua
hé thong dng din (vi du: duong kinh éng dan, vat liéu dng din), cach lip dit hé thong
dng dan, bao hanh hé thong thiét bi phan phdi khi nén ciing déng vai tro quan trong vé
phuong dién kinh té ciing nhu yéu cau k¥ thuat cho hé théng diéu khién bang khi nén.

- Yéu cau vé ton that 4p sudt d6i véi hé théng thiét bi phan phdi khi nén (tir
binh trich chtra cho dén noi tiéu thu, cy thé 1a thiét bi may moc) khong vuot qua 1.0
bar cu thé nhu sau:

+ Ton that ap suat trong 6ng dan chinh 0.1bar

+ Ton thét ap suat trong dng ndi 0.1bar

+ Tén that ap suét trong thiét bi xtr I, binh ngung tu 0.2bar

+ Tén that ap suét trong thiét bi loc tinh 0.6bar
b. Binh trich chira.

- Binh trich chtra khi nén c6 nhiém vu 1a cin bang ap suit khi nén tir may nén
khi chuyén dén, trich chira va ngung tu, tach nudc.

- Kich thuéc binh chira phu thudc vao cong suét tiéu thu cia may nén khi va
cong suét tiéu thu cua thiét bi may moc sir dung, ngoai ra con phy thudc vao phuong
phéap st dung khi nén: vi du nhu st dung lién tuc hay gidn doan Binh trich chira khi
nén nén lap rap trong khong gian thoang dé thuc hién duoc nhiém vu nhu ngung tu va
tach nudce trong khi nén.

.

@ | @ 4

llI
_.._
I:Ill __',-)".:: %
/ \
i W,
a b C
Hinh a: Logi binh trich chira thang dimg
Hinh b: Loai binh trich chita nam ngang
Hinh c: Loai binh trich chira nhé gan truc tiép vio ong dan khi.
Hinh 2.20. cac loai binh trich chira khi nén
c. Mang dwong ong

Mang dudng 6ng din khi nén co thé phan chia 1am 2 loai:

+ Mang dudng ong duoc 1ap rap cb dinh (trong nha may, xi nghiép)

+ Mang duong 6ng duoc lap rap di dong (vi du nhu dudng Ong trong day
chuyén hodc trong may méc thiét bi)
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* Mang dwong éng lip cé dinh:

- Thong sé co ban cho mang dudng éng 1ap rap cb dinh 13 ngoai luu luong khi
nén con cé van toc dong chay, ton that ap suit trong dudng dng dan khi, ap suat yéu
cau, chiéu dai dng dan va cic phu ting ndi 6ng

- Luu luong: phu thudc vao van t ¢ dong chay. Van téc dong chay cang 16m,
t6n that ap suit trong dng dan cang 16n

- Van tdc dong chay: duoc chon trong khoang tir 6m/s dén 10m/s. Van téc dong
chay khi qua cac phu ting ndi 6 ng s& ting 1én hay véan toc dong chay s& tang 1én nhat
thoi khi day chuyén, may méc dang va n hanh.

- Ton thit ap suit: trong cac duong éng dan chinh 13 0.1bar. Tuy nhién trong
thue té sai s6 cho phép tinh dén bang 5% ap suat yéu cau. Néu trong dng din chinh c6
lap thém cac phu ting 6ng ndi, cac van thi ton that ap suét ctua hé thong ong din ting
1én.

- Khi lap rép hé théng 6ng dan khi nén thudng nghiéng goc tir 1% - 2% so véi
mit phang ndm ngang. Vi tri thdp nhat ciia hé thong éng din so véi mat phang nim
ngang, lap rap binh ngung tu nudc, dé nudc trong 6ng chira dung & do.

- Hé s6 can dong chay: khi luu lwong khi di qua cac chd ndi khép, van, khic
cong s& gay ra hién tuong can dong chay. Bang 1, biéu thi cac hé sb can tuong duong
chiéu dai 6ng dan I’ cia cac phu kién ndi

Bang 2.1: Gia tri hé s6 cin { twong dwong chiéu dai 6ng din I’

Chid e devi dng ddn iong duomg 1 (m)

Pl kide i Eredrrng kil tronge cila Sng ddn ()
25 40 S0 8]0 100 125 150
van kifu ming 1.2 2.0 30 | 45 £ 8 10
mdng
Wan khda
I:% 6 10 15 25 E')) S0 60
Wan md mdt phin | E I 3 5 T L0 15 20 25
an chan b ¥ . e | = . |
\Y ha T 0.3 0.5 0.7 | 1.5 2 2.5
MGi vodng gic ' 1.5 2.5 3.5 5 7 10 15
B cong R = d ErEE: 03 | os |oe | 1 1.5 2 2.5
Bé cong R = 2d IE'; | 0,15 | o025 | o3 | o5 | o8 I 1.5
Ong ndi T |_—__]'L_|__—m} 2 3 4 7 10 15 20
N dng thu nhd %Ef .5 0.7 1 2 2.5 35 4

32



- Trong thuc té dé xac dinh cac thong s co ban ciia mang dudng dng ngudi ta

dua vao biéu do duoc cho dudi day:
Chiéu dai cha dng (mm)
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1
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T&n thit ap sudt trong dng din (ban Ap suit yéu cdu (bar)

- Theo biéu d6 trén, cac thong sd yéu cau nhu: ap sut p, luu luong q, chiéu dai
6ng, ton that ap suat Ap va duong kinh dng c6 mai lién hé phy thudc véi nhau.

Vi du:

Ap suét yéu cau p = 7 [bar]
Chiéu dai dng 1= 200 [m]
Luu lugng qv = 10 [m3/phtt]
Tén that ap sut Ap = 0,1 [bar]

- Tir biéu d6 trén ta x4c dinh duoc mdi quan hé gitra cac dai lugng trén béng
duong nét dam va tir d6 ta dugce dudng kinh trong cua dng dan can chon ¢ = 70 mm.

* Mang dwong éng lip rdp di dpng:

- Mang duodng 6ng lip rap di dong da dang hon mang dudng dng lp rap cb
dinh. Ngoai nhitng dudng 6ng bang kim loai c6 thanh 6ng moéng nhu éng dan bang
déng, nguoi ta con st dung thém cac loai 6ng dan béng nhua, vat liéu téng hop, cac
duong 6ng din bang cao su. Pudng kinh dng din dugc lwa chon phai twong tng véi
duong kinh mdi ndi ctia phan tir diéu khién.

- Ngoai nhitng mbi lip ghép bang ren, mang dudng 6ng di dong con st dung
cac mdi ndi cim véi cac dau kep
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- Tuy theo &p suét cta khi nén cho timg loai may ma chon nhiing loai 6ng dan
c6 nhtng tiéu chuan khac nhau.

- Hé thong duong ong: Co tac dung truyén dan khi, tao ra sy lién két gitra cac
bo phan trong hé thong khi nén

2.1.5. Cac giai phap st dung nang lwong hi€éu qua
a. Vi tri dat mday nén

- Vi tri dat may nén va chit lugng khi hat vao may nén c6 anh hudng rat 16n
dén muc nang luong tiéu thu.

- Hoat dong cua may nén khi cling gidng nhu mot mdy thd, s& dugc cai thién
néu st dung khi vao sach, kho va mat.

b. Nhiét dj khi vao

- Khong nén danh gia thap tac dong cua khi vao voi hiéu qua hoat dong cua
may nén. Khi vao bi nhiém ban hodc ndng c6 thé lam giam hoat dong ciia may nén,
lam ting chi phi ning lugng va chi phi bao dudng. Néu hoi nudc, bui va cac chat ban
c¢6 nhiéu trong khi vao, chung s& gdy ra bam ban & cic bd phan bén trong may nén nhur
cac van, banh cong tac, roto, canh gat. Nhitng cdn bam nay s€ gdy mon sém va lam
giam ning sut clia may nén.

- Méy nén tao ra nhi¢t do qua trinh hoat dong lién tuc. Lugng nhiét nay phat tan
trong phong 1ap may nén 1am néng dong khi vao dan dén lam giam hi éu suét thé tich
va ting tiéu thu dién. Theo quy tic chung, “Cir méi mitc ting 4°C ciia nhiét dp khi
vdo, mirc tiéu thu ndang lwong sé tang thém 1% dé duy tri ndng sudt twong vmg”. Vi
vay, néu khi cip vao 13 khi mat s& nang cao hiéu qua sir dung ning lugng ctia may nén

(xem bang 2).

Bang2.2 : Anh hwéng ciia nhiét d9 khi vao véi mirc tiéu thu dién ciia may nén
Nhiét do vao (° C) Chu chuyén khong khi Tiét kiém dién (%)
tuong trng
10,0 102,2 +1,4
15,5 100 khong
21,1 98,1 -1,3
26,6 96,3 -2,5
32,2 94,1 -4,0
37,7 92,8 -5,0
43,3 91,2 -5.8

- Khi 1dp bo loc khi trén dudng cip khi vao, can gitr nhiét 46 méi truong xung
quanh & mirc ti thiéu dé tranh giam luu luong. C6 thé giam dugc nhiét d6 khi vao

34



bang cach dat ong hat khi vao bén ngoai buong hay nha dat may nén. Khi b loc khi
vao duogc lap bén ngoai nha, nhat la trén mai, can xem xét dén cac yéu t6 vé moi
truong xung quanh.

c. Sut dap trong bg loc khi

- Viée ldp dat mot bo loc khi vao mdy nén 1a cin thiét, néu khong thi phai 1iy
khi vao tir vi tri sach va mat. Cac nha san xudt may nén thuong cung cip hoic dé xut
mot loai bd loc chuyén dung cho khi vao dé bao vé may nén.

- Viéc loc khong khi vao may nén cang tét thi khdi luong bao dudng cang giam.
Tuy nhién, can giam thiéu sy sut 4p qua bo loc khi vao (bang cach chon ding cong
suit bo loc va bao dudng tét bd loc) dé ngian ngira hiéu tng thit hep 1am giam cong
suat may nén.

- Mot trong nhiing cach tot nhét 13 1ap mot dong hd do chénh ap dé giam sat
tinh trang cua bg loc khi vao.

- Sut 4p qua mdt bo loc khi vao con mdi khong duge vuot qua 3 pound/ inch?
(psi). Bang 5 néu rd anh hudng cia sut a4p qua bd loc khi vao dbi véi murc tiéu thy
dién.

Bang 2.3: Téc dong ciia sy sut ap suit qua bd loc khi vao doi véi mire tiéu thu dién.

Sut ap suat qua bd loc khi (mm ¢t nwérc) Tang mirc tiéu thu dién (%)
0 0
200 1,6
400 3,2
600 4,7
800 7,0

- Theo quy tac chung: Ctr mdi mtc sut ap suat hiit 250mm cot nude do tac bo
loc, vv... muc ti€u thu ndng luong ciia may nén s€ tang thém khoang 2% vdi cung mot
nang Suét.

- Vi véy, nén dinh ky 1am sach bo loc khi vao dé giam thiéu sut ap. C6 thé sir
dung ap ké hoidc déng ho chénh ap do mirc sut ap qua bd loc nham phuc vu cho viéc
1én lich vé sinh bo loc.

d. Dj cao

Do cao so voi mit bién co anh huong truc tiép dén hiéu suat thé tich cia may
nén. May nén dat & do cao hon so vdi mat bién s& tiéu thu nhiéu dién hon véi cung
mot muc ap sudt cip so voi may dit & do cao bang mit bién, vi ti s nén cao hon.
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e. Bo lam madt giita cdc cdp (trung gian) va lam mdt sau

- Phan 16n cac may nén da cip déu c6 bo 1am mat trung gian. D6 1a cac bo trao
ddi nhiét thyc hién viéc loai bo nhiét sinh ra trong qua trinh nén gitra cac cép nén. Lam
mat trung gian anh huéng dén hiéu suat toan phan ciia may nén.

- Khi co ndng dugc cép cho khi nén, nhi¢t do ctia khi tang 1én. Bo lam mat sau
duoc lp dit sau cap nén cubi cing dé giam nhiét d6 khi cAp. Khi nhiét do khi giam,
hoi nude trong khong khi ngung tu lai, dugc phan tach, thu hoi va xa ra khoi hé thong.
Hau hét nuée ngung tir may nén c6 bd lam mat trung gian dugc loai bo ngay tai cac bd
lam mat trung gian va phan con lai s& duoc loai bo trong bd 1am mat sau.

- O phan 16n céac hé théng cong nghiép, trir nhitng hé thdng cung cip khi nén t6i
nhiing thiét bi khong nhay cam nhiét, déu can c6 qua trinh 1am mat sau. O mot sd hé
théng nén, bd 1am mat sau dugc tich hgp vdi bd may nén, trong khi & mot s6 hé théng
khéc, bd lam mat sau 1a mot thiét bi roi. Mot vai hé théng ¢0 ca hai lya chon.

- Mot cach 1y tudng, nhiét d6 khi vao & mdi cAp ciia may nén da cip phai tuong
tu nhu nhiét do khi vao & cép dau tién. bay dugc xem 1a “lam mat hoan hdo” hodc nén
dang nhiét. Nhung trén thuc té, nhiét 46 khi vao & cac cip tiép theo thudng cao hon &
cﬁp dau, dan téi muc tiéu thu dién cao hon, vi phai xur Iy mot thé tich 1én hon cho cung
mot tac vu.

Bang 2.4. Minh hoa tic dong ciia 1am mat trung gian ddi véi mire tiéu thu dién ciia may nén

Lam mat khong | Lam mathoan | 6e 13m mat
Chi tiét hoanhio | 40 (BIAMCO | quac jam lanh
s&)
Nhiét d6 vao ¢ cap 1 (° C) 21,1 21,1 21,1
Nhiét d6 vao ¢ cap 2 (° C) 26,6 21,1 15,5
Ning sut (nm?/min) 15,5 15,6 15,7
Cong suat hitu dung (kW) 76,3 75,3 74,2
Tiéu thu ning luong cu thé
(nm?/min) 4.9 4,8 4,7
Gia tri tham
% thay doi +2,1 khao 2,1

- St dung nudc ¢ nhiét do thap hon lam giam tiéu thu dién. Tuy nhién, nhiét do
nudc 1am mat qua thap s& 1am do am trong khong khi ngung tu, néu khong dugc xa bo,
nudc ngung s€ lam hong xy lanh.

- Tuong tu nhu vay, néu lam mat & bo 1am mat sau khong hiéu qua (do cin
bam, vv...), s& 1am khong khi am, nong di vao binh tich, tao thém nudc ngung tu trong
céc binh tich khi va duong ong phan phdi, 1am ting an mon, sut 4p va ro ri trong
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duong 6ng cling nhu trong céc thiét bi sir dung cudi cing. Vi vay, can lam sach dinh
ky va ddm bao du luu lugng & nhiét @6 hop 1y ca & cac bo lam mat trung gian 1an bo
lam mat sau dé dam bao duy tri két qua hoat dong mong mudn.

f. Dt dp suit lam viéc

- Vi ciing mot nang sudt, may nén tiéu thu nhidu dién hon & ap suit cao hon.
Khong nén van hanh may nén & muc 4p suit vuot qua ap sudt van hanh t6i wu, vi nhu
vay s& khong chi lang phi ning luong ma con din dén mon nhanh, tir 46 gy céc lang
phi ndng lugng khac.

- Hiéu suat thé tich cia mot may nén ciing giam khi ap suat cap cao hon.

* Gidm dp sudt cap

- Kha ning giam (t6i wu hod) mirc dit ap suat cip can duogc thuc hién thong qua
cac nghién ctru k¥ vé yéu cau ap suit & nhimng thiét bi khac nhau va vé sut ap trén
duong phan phéi tir nguén cap khi nén t6i cac diém sur dung. Cac mirc tiét kiém dién
hinh nho giam ap suét cho trong bang 2.5.

- Néu mdt ho tiéu thu hodc mot nhém thiéu sd cac ho tiéu thu can ap suét cao
hon nhém con lai trong ddy chuyén, nén xem xét viéc lap riéng mot hé thong cho
nhom doé hoac lép dat thém may tang ap suat khi nén tai cac ho tiéu thu nay, nho do6 co
thé duy tri nhom da s6 van hanh & ap suat thip.

- Van hanh hé théng may nén anh huéng mot phan dén gia thanh ciia khi nén.
Chiang han nhu, van hanh may ¢ mutc 120 PSIG thay vi 100 PSIG s& tiéu tén hon 10%
nang lugng, ciing nhu ting ty 1& 1o ri. Can nd luc giam 4p sut dat ciia may nén va hé
théng xudng murc thip nhit c6 thé.

Bang 2.5: Tac dong ciia viéc gidm ap suat cap doi véi mire tiéu thu dién

Giam 4p suat Tiét kiém dién (%)
Tu (bar) xudng dén (bar) | Lam mat bang | Lam mat bang | Lam mat bang
nuéc mot cAp | nude hai cap khi hai cip
6,8 6,1 4 4 2,6
6,8 5,5 9 11 6,5

Chu y: Giam ap sut 1 bar trong may nén s& giam tiéu thy dién tir 6 — 10 %.

* Piéu bién mdy nén théong qua thiét lap dp sudt t6i wu

- O cac doanh nghiép, rat hay c6 truong hgp cidc may nén véi ciu tao, ning
suit, chung loai khac nhau dugc két ndi voi nhau thanh mot mang ludi phan phéi
chung. Véi nhitng tinh hudng nhu vay, viéc lwa chon phuong thire két ndi cac may nén
pht hop va viée diéu bién t6i wu cac may nén khic nhau s& gitp tiét kiém ning lugng

- Khi c6 mét hodc nhiéu hon may nén cap cho cho mét dau phan phdi chung,
can van hanh may nén sao cho chi phi san xuét khi nén 14 nho nhat.
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- Néu tat ca cac may nén gidng nhau, c6 thé diéu chinh 4p suét dit sao cho chi
c6 mot may nén xir Iy nhitng bién dong vé tai, con nhitng may khac hoat dong ¢ didu
kién gan day tai.

- Néu cac may nén c6 ning suat khac nhau, can diéu chinh ap suét sao cho chi
may nén nho nhat thyc hién diéu bién (thay d6i luu lugng).

- Néu cac may nén khac loai cting 1am viéc véi nhau, mirc tiéu thy ning luong
khong tai 1a rat quan trong. Can dung may nén cé cong sudt khong tai thdp nhat dé
diéu bién.

- Nhin chung, nhitng may nén c6 cong suét tai thap hon s& phai thyuc hién diéu
bién. Cac may nén co6 thé duoc phan loai theo muc tiéu thy ning luong riéng, & cac ap
suat khac nhau, véi cac may co6 hiéu suat ning lugng cao nhat ddp tmg phan 16n nhu
cau hé thong.

* Tdch biét cdc nhu cdu dp cao va dp thip

Néu nhu cau 4p suét thap nhiéu, nén phat khi nén 4p suét cao va thap riéng r& va
cAp riéng cho timg bo phan thay vi phat voi ap suat cao roi dung van giam ap dé giam
ap suat, sau d6 cap cho cac ho tiéu thu ap suat thap sé giy lang phi ning luong.

* Thiét ké nham gidm thiéu sut dp trén hé théng duong 6'ng phén phoi

- Sut 4p 1a mdt thuat nglr duoc sur dung dé mo ta hién tuong gidm ap suét khi
nén tlr clra ra may nén toi ho tiéu thu. Sut ap xay ra khi khi nén di qua hé thong phan
phéi va xir Iy. Mot hé thong thiét ké tot s& co mirc ton that ap suét it hon 10% ap suat
day clia may nén, do tir dau ra ctia binh tich t&i ho tiéu thy.

- Ong cang dai va duong kinh cang nho thi ton thit ma sat cang nhiéu. Dé giam
sut ap hiéu qua, c6 thé sir dung mot hé thong khép kin v6 i luu lwong hai chiéu. Sut 4p
gay ra do mon va do ban than céc thanh phan cta hé théng 1a nhimng yéu to quan trong.

- Sut 4p qua muc do chon kich thude 6ng khong chuan, bd loc bi tic, cac mdi
ndi va éng mém kich thudc khong chuin s& gay ra lang phi ning luong. Bang 9 mé ta
muc ton thit nang luong néu éng co dudng kinh nho.

- Mitc sut ap ho p 1y dién hinh & cac nganh cong nghiép 14 0,3 bar tir bo phan
phéi chinh tai diém xa nhat va 0,5 bar ¢ hé théng phan phdi.

Béng 2.6: Sut ap dién hinh trén duwdmng phin phoi khi nén véi ong & cac kich thwée khac nhau

Puong kinh 6ng danh Sut &p (bar) trén 100 m Ton that dién twong Gng
nghia (mm) (kW)
40 1,80 9,5
50 0,65 3,4
65 0,22 1,2
80 0,04 0,2
100 0,02 0,1
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2. Gidm thiéu ro ri

- Nhu d3 giai thich & phan trude, 1o ri khi nén s& gy lang phi dién dang ké . Vi
rat kho thiy céc ro ri khong khi, can phai s &t dung cac bién phap khac dé xac dinh céac
chd ro. Cach tot nhat dé tim ra vét ro 1a sir dung bo do 4m thanh siéu am (xem hinh
10), dé tim ra nhimg am thanh xi hoi tin s cao do ro khi.

- Phat hién ro ri bang siéu 4m 13 phuong phap tim ro ri phd bién nhét. C6 thé sir
dung phuong phap nay cho nhiéu dang phat hién ro ri khac nhau.

- RO 1i thudng hay xay ra & cac mdi nbi. Co thé xir Iy bang cach rat don gian la
xi ét chat méi ndi hodc rat phuc t ap nhu 1a thay céc thiét bi hong, gém khép ndi, 6ng
ghép, cac doan 6ng, 6ng mém, giodng, cac diém xa ngung va biy ngung. Trong rat
nhiéu trudng hop, 1o ri c6 thé do lam sach cac doan ren khong dung cach hoic lap
vong dém lam kin khong chuan. Chon cac 6ng ghép, 6ng ngit, dng mém va dng cimg
¢ chét 1 uong cao va lap dit dang cach, st dung ren lam kin phu hop dé tranh ro ri vé
sau.

J. Xa nwoc ngung

- Sau khi khi nén roi buéng nén, bo lam mat sau cua may nén s€ gidm nhi¢t do
khi xa xudng dudi diém swong (v6i hau hét cac diéu kién moi truong xung quanh) va
do d6, mot luong hoi nudc dang ké s& ngung tu. Dé xa nudc ngung, cic may nén co
lap san bo lam mat sau dugc trang b thém mot thiét bi tach nudc ngung hoic biy
ngung.

- Trong truong hop trén, nén lip mot van khoa gan cira day ciia may nén. Pong
thoi, nén ndi mot dudng xa ngung véi 16 xa ngung & binh tich. D& van hanh tét, duong
xa ngung phai c6 do dbc tir binh chtra ra ngoai. C6 thé s& c6 nudc ngung thém néu
duong 6ng phan phdi 1am khi lanh di. Do vdy, tai nhitng diém thap trén duong dng
phan phdi nén c6 bay ngung va duong xa nudc ngung. Ong dan khi nén sau cira day
phai c6 cung kich thude voi dau dng nbi trén cira ddy ciia may nén sau bd tiéu am. Tat
ca duong 6ng va dng ndi phai phu hop vé6i ap suat khi nén.

- Can xem xét k¥ kich thudc dng tir dau 6ng ndi trén may nén. Nghién ctru ki
chiéu dai, kich thudc 6ng, sb lugng va kiéu cua 6ng ndi va van dé may nén co thé dat
hiéu suit t6i uu.

k. Kiém sodt sir dung khi nén

- Khi hé théng khi nén da sén c6, cac ky su ctia nha may thuong c6 xu huéng
mudn str dung khi nén dé cung cap cho cac thiét bi can ap suat thdp nhu canh khudy,
van tai bang khi nén hodc cip khi cho budng dt.

- Tuy nhién, cac tng dung ndy nén lay khi cip tir quat thoi, 1a thiét bi duoc thiét
ké chuyén dung cho ap suat thap. Nhu vay s& giam rat nhiéu chi phi va ning luong so
v6i st dung khi nén.
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m. Diéu khién mdy nén

May nén khi s& khong hiéu qua néu chung duoc van hanh & murc thip hon nhiéu
s0 voi san lugng cfm theo dinh muc. Dé tranh trudng hop chay thém cac may nén khi
khong can thiét, nén lap dit mot bo diéu khién dé tu dong bat va tit may nén, tuy theo
nhu cau. Néu giit 4p suat cta hé thong khi nén dugc & mirc cang thap cang tét, hiéu
suét s& duoc cai thién va giam duoc ro ri khi nén.

n. Thwce hién bdo duong

Viéc thyc hién bao dudng hiéu qua s& cai thién rat nhiéu hiéu suat hoat dong
ctia hé théng may nén. Duéi dy 1a mot s6 goi y cho viéc bao dudng va van hanh hiéu
qua hé thdng khi nén coéng nghiép:

-Boi tron: Can kiém tra 4p suit ddu ctia may nén bang mit thudng hang ngay,
va thay bo loc dau hang thang.

- Bo loc khi: B loc khi vao dé bj tic nghén, nhat 1 & nhitng moi trudong nhiéu
bui. Can dinh ky kiém tra va thay thé cac bd loc.

- Biy ngung: Rit nhiéu hé théng c6 biy ngung dé gom va (voi nhirng biy cé
van phao) xa nudc ngung cua hé thong. Can dinh ky mo cac by ngung van hanh bang
tay dé xa chét long tich tu sau d6 déng lai; can kiém tra dinh ky nhimg bay tu dong dé
dam bao chung khong bi 10 ri khi.

- B6 1am kho khi: Lam khé khi sir dung rat nhiéu ning luong. Vi nhitng bd
1am kho duogc lam lanh, thudng xuyén kiém tra va thay cac bo loc so bo vi bo 1am kho
khi thudng c6 cac duong thong bén trong nho, cac dudng ndy c6 thé bi tic boi cac chat
ban. Cac bd 1am kho hoan luu can c6 bd loc tach dau hiéu qua ¢ b phan vao vi cac
thiét bi nay khong hoat dong t6t néu dau boi tron tir may nén phu trén cac chat lam
kho. Nhiét ¢ bo 1am kho phai duoc gitt & mirc dudi 100°F dé tranh ting tiéu thy céc
chat 1am kho, cac chat nay phai dugc nap day lai sau mdi 3-4 thang, tuy theo murc do
ti€u thu.

. Danh sdach sang loc va gidai phap

- Tim va xtr Iy cac ro ri khi nén va ngan ngira sy 1ap lai. Thuong xuyén kiém tra
cac vét 0 va ton that 4p sudt ¢ toan bo hé thong (hang thang).

- Tranh st dung cac éng xa ngung bi niit dé dam bao khong c6 d6 4m & ho tiéu
thu

- Piéu chinh céc hoat dong & ho tiéu thu tai ap suét thép nhét co thé

- Khong nén stir dung cac may nang dung khi nén va dong co khi nén.

- Pong tat ca ngudn cip khi toi cac thiét bj khong van hanh.

- Tach riéng cac thiét bi don 16 sir dung khi nén ap suét cao.

- Giam muc syt ap trong hé thong dng phan phdi.

- Panh gi4 nhu cau vé diéu bién may nén.
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- St dung cac dong co hi¢u suat cao thay cho céc dong co tiéu chuan.

- Xem xét viéc dung may nén da cap.

- Giam 4p suét ra cang thap cang tot.

- Str dung nhiét thai tir may nén cho céc bd phan khac trong ddy chuyén dé tiét
kiém ndng lugng.

- Tranh dua khi nén 4p suét cao hon tdi toan bo day chuyén chi dé dap tng nhu
cau ctia mot thiét bi cao ap.

- Nam viing cach diéu khién hé thong nhiéu may nén.

- St dung bd diéu khién trung gian/bd gidn né/bd didu tiét ap suat doi cht
lugng cao.

- N&m rd céc yéu cau vé sinh thiét bi.

- Str dung cong nghé 1am khé co diém suong ap suat cho phép tdi da.

- Chon cac san phérn c6 chat lugng tdt nhat khi phai thay thé cac bd phan cua
may nén.

- Giam sat chénh 4p qua bd loc khi. Sut &p qua mlrc & cac bd loc gay lang phi
nang lugng.

- Sir dung khong khi mat bén ngoai cho dau vao ctia may nén.

- Ap dung chién lugc bao dudng phong ngira mot cach hé thong cho may nén.

- Pao tao va nang cao nhan thirc ciia nhan vién dé van hanh va bao dudng hi¢u
qua cho h¢ thong may nén.

- Pam bao toan bd hé théng duoc quan 1y bang cac hoat dong quan 1y noi vi tot.

- Pam bao rang nudc ngung phai duoc loai bo khoi hé thdng phan phdi ngay
hoac khong c6 nudc ngung.

- Kiém tra cac xem kich thudc binh tich c6 thé chira du khi nén cho cac nhu ciu
16n trong thoi gian ngan khong.

2.1.5. Trinh ty cic buée van hanh hé thong cung cip khi nén

Buéc|  Noi dung Yéu ciu k¥ thujt Vat li¢u, thiét bj
1 |Poc tai liéu dugc | - M6 td nguyén ly hoat dong - Tai li€u van hanh
cung cip boi nha | chung cua hé théng duoc cung cap boi nha
san xuat khi cung | - Nam duoc cac thanh phan cia  [san xuét
cap hé théng va | hé thong - Méy nén khi
sau khi ldp dat hé - So dd hé théng cung
thong cap khi nén
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Buéc Noi dung

Yéu cu k§y thuit

Vit liéu, thiét bi

Kiém tra hé
thdng cip ngudn

- Kiém tra loai ngudn cung cap
- Po dién ap ngudn

- Kiém tra h¢ thong dong ngat
ngudn

- Tai liéu van hanh
dugc cung cip boi nha
san xuat

- Hé théng ngudn dién
- Bong hd do dong,
dong hd do ngudn

3 X4 nudc ngung tu va chét can B6 loc khi va cac thiét
Kiém tra bd loc  |dtng quy cach b1 x1r Iy khi nén
khi va céc thiét bi | Diéu khién boboi tron khi nén
xur 1y khi nén (néu c6 strdung)
4 - May nén hoat dong - May nén khi
Cap ngudn cho | - Co ap suit khi ra trén dong hd |- Hé thdng cung cip
hé théng hoat khi nén
dong
5 - Kiém tra ap suat khi trén dong |- M4y nén khi
Quan sat 4p sudt | ho ap sudt - Hé théng cung cip
khi - biéu chinh van ap suét theo yéu |khi nén
ciu cung cap cia tai tiéu thu
6 - Do kin cac duong dng dan khi, |- May nén khi
Kiém tra surd ri | cac khop ndi. - Hé thdng cung cip
ciia héthéng & |- Luu y viée cac duong dng dan  |khi nén
cic bo phan khi c6 thé bi gap khuc hay biha
2.1.6. Cac 16i thuong gip, nguyén nhin va cach khic phuc
a. Loi thwong gip chung
Hién tuwgng Nguyén nhan Cich khic phuc
i Cau chi bi chay Kiém tra, thay thé
Khaoi dong bi 161 i i i
(Dén tin hiéu bao 13i Pha sai hoac thiéu pha  |Kiém tra duong di¢n de bao

thuong bat sang)

dudng hoic thay thé
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Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Day cap noi1 long hoac
chotiép xiuc nhé

Kiém tra duong dién dé bao
dudng hoic thay thé

Hiéu dién thé cung cap
qué thap

Kiém tra duong dién dé bao
dudng hoic thay thé

Moto khong hoat dong

- Kiém tra duong dién

- Quay co cdu chinh bang tay,
néu n6 khong quay lién lac vai
cong ty hodc ngudi ban hang.

Co céau chinh khong hoat
dong

Quay co cau chinh bang tay, néu
n6 khong quay, lién lac véi cong
ty hodc ngudi ban hang.

Nhiét d§ qua cao
( Trén 75°C)

Dau bdi tron thiéu

Kiém tra mirc dau trong binh
chtra dau khi

Nhiét do xung quanh qua
cao

Cai thién hé thong thong gio va
giam nhiét dophong

May lam mat bén suon
bi tic

Lam sach sudon may lam mat

Loc dau bi tic

Thay thé loc dau

Van diéu khién nhiét do

khong hoat dong

Kiém tra dau c6 dugc 1am mat
khi di qua may lam mat, néu
khong sira chita hoic thay thé
van diéu khién nhiét do.

Loai dau boi tron khong
diang

Kiém tra loai dau va thay dau

Quat lam mat khong co
tac dung

Stra chita hodc thay thé quat 1am
mat

Cam bién nhiét d6 hong

Kiém tra hoic thay thé cam bién
nhi¢tdo
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Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Nhiét do ra thip hon
thong s6 binh thuong

( Thap hon 75 ° C)

Nhiét d¢ xung quanh qua
thap

Giam thich hgp dd nong xung
quanh may lammat

Van diéu khién nhiét do

khong lam viéc

Stra chita hodc thay thé van diéu
khién nhiét d¢

Nhiét ké khong diing

Kiém tra va thay thé dong ho do
hogc cam bién nhiét d¢

Ap suat cung cap thap
hon &p suat khi ra

Murc ti€u hao cua tai 16n
hon lugng khi cap vao

- Giam bot su ti€u haokhi
- Kiém tra xem khi c6 bj 10 ri
trén dudngong

Loc khi bj tic Lam sach hodc thay thé loc khi
Van nap khi khéng thé  |Kiém tra hoat dong cua van nap
md hét khi

Puong ap suét sai chirc
nang hoach thong so dat
qua cao

Stra chita hodc thay thé duong ap
suét néu khong nén datlai

Van 4p suat nho nhat
khong c6 tac dung

Kiém tra hodc stra chira van ap
suat nho nhat

Thiét bi tach dau khi bi
téc

Kiém tra va thay thé thiét bi tach
dau khi

Ap suat khi nap cao
hon thong s6 dat ap
suit khong tai

Ap suat duong van
chuyén hoat dong sai
chtrc ning hoic thong sb
dat qua cao

Stra chita hodc thay thé duong ap
suat, néu khong nén khoi dong
va dat lai thong $6

Phan khong tai khong c6
tac dung

Kiém tra phan khong tai hoat
dong binhthuong

Khi biro ritrén
duong
ong

Kiém tra va lam sach duong ong
bi rori
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Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Hé thong ap suat qua
cao (cao hon ap suét
trong binh )

. Phan khong tai bj vo
hiéu

Kiém tra xem phan khong tai co
hoat dong binhthuong

Puong 4p suat hoat
dong sai chuc nang
hodc thong sb dit qua
cao

Kiém tra duong ong apsuat

Hé thong khi ¢ thébirod
ri

Kiém tra xem dudng ong dicu
khién co biro ri

Thiét bi tach dau khi bi
téc

Thay thé thiét bitach dau — khi

Van ap suat nho nhat
khong c6 hiéu luc

Kiém tra /stra chira van &p suat
nho nhat

Luong dau vao khi

Dau thtra, mtrc dau trong

Kiém tra mirc dau, lay ra phan

nén c6 nhi¢t do qua |binh chira qua cao dau thira.

cao, chu trinh van

chuyén dau ngin Dau trolai duong loc Lam sach cac yéu tdva duong
hodc dudng diéu khién |dau diéu khién, thay thé néucan
chay bén dudi bi tic thiét
Vong dém cua thiét bi  |Kiém tra thiét bitach dau — khi
tach d au bi hong va thay thé no néu bi hong
Vongdémquaclivabi |Thay vong dém
hoéng

Bi 10 ri trong hé thong |Kiém tra duong 6ng va lam sach

6ng dau diém bi ro ri
Chéat luong dau kém Thay thé dau méi dung yéu cau
nhiéu bot

Dau ra tir loc khi phia |Khong c6 tai, hodc tdii |- Stra chita van diéu khién lay

trén dong lai

ngan trong mot thoi gian

vao

- Kiém tra thoi gian déng vao
cham cuarole va cac duong dién
khac
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Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Van 4p suit nho nhét bi

Stra chira van &p suat nhénhat va
thay thé n6 néu can thiét

10 i
Cong tac khi khong day [Kiém tra van ngat dién khi
da

Thuong xuyén xay ra
su tat /bat giira tai va
khong tai

Puong ong bi o ri

Kiém tra cho co thé bi ro ri

Théng s64p suat dit qua
nho

. bat lai thong s6 mai

Khi tiéu hao khong can
bang

Tang kha nang chira cua binh
chtra va thém van ap suat néu
can

b. Léi b loc khi va van chinh dp sudt

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Bd loc khi khongtach
duoc bui vanudc

- B6 loc bi lap sai

- Mitc chét can trong
chén loc cao vugt qua
dau ghi cho phép

-Lap bo loc theo dungchiéu
dong chay quy dinh

- X4 chat can, lép bo phan xa tu
dong

Khong khi thoat vao
khi quyén ¢ van diéu
ap

Bo diéu ap bi lap nguoc
chiéu (cong vao va
cong ra hoan d6i cho
nhau)

Lap lai bo diéu ap cho diing

Cht y:

- C)ng loc trong bg loc phai dugc lam sach trong mot thoi gian hoat dong.
- Thuong xuyén kiém tra muc nudc tdi da trong chén loc

2.2. Co ciu chip hanh

Co cdu chdp hanh c6 nhiém vu bién ddi ning lwong khi nén thanh niang luong

co hoc. Co céu chap hanh ¢ thé thyc hién chuyén dong thang (xy-lanh) hodc chuyén

quay (dong co khi nén).
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2.2.1. Xi - lanh
a. Xi-lanh tic dung don (xi lanh tic dung mét chiéu)
- Ky hi¢u:

Chiéu tic dong nguge lai do ngoai lre  Chiéu tic ddng ngwge lai do Iye 16 xo

Hinh 2.21. Ky hiéu xy — lanh tac dung don

- Cau tao va hoat dong:
Piston

6 a3 bac

DPubi xi lanh Lo xo hdi vi

Can Piston

Phét lam kin

Pudng khi vao Xi lanh

Hinh 2.22. Ciu tao xy — lanh tac dung don.

Xi-lanh tac dong mot chiéu 1a xi-lanh ma ap luc tac dong vao xy- lanh chi c6 & mot
phia, phia nguoc lai do 10 xo tac dong hay do ngoai luc tdc dong.

* Xi-lanh mang:

- Nguyén 1y hoat dong cta xy lanh mang ciing twong ty nhu xy-lanh tac dung
don. Xy-lanh mang kiéu cudn c6 khoang chay 16n hon xy- lanh mang kiéu hop.

- Do khoang chay cua pit-tong nho (16n nhat = 80 mm), xy-lanh mang duoc sir
dung trong diéu khién 6 t6 (diéu khién phanh, ly hop ...), trong cong nghiép hoa chat.

a/ Xy lanh mang kigu cudn b/ Xy lanh mang ki€u hép
Hinh 2.23. Xy- lanh mang.
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b. Xy-lanh tic dung hai chiéu (xy -lanh tic dung kép)
- Ky hiéu:

I I
Hinh 2.24. Xy- lanh tic dung kép khong c6 giam chén

i =
/ |
| I

Hinh 2.25. Xy- lanh tic dung kép c6 gizm chin
- Nguyén ly hoat dong: Nguyén tac hoat dong cua xy- lanh tac dung kép 1a &p suat khi

nén duoc dan vao ca hai phia xy-lanh.

* Xy-lanh kép khong c6 giam chin:
Xi lanh
I _ Phdét bao kin

— Cén Piston 6 a8 bac dau Piston
Pudbi xi anh

Hinh 2.26. Xy- lanh tic dung kép khéng cé giam chén.

* Xy- lanh tic dung kép cé giam chin

- Nhiém vu cta co ciu giam chan la ngdn chan su va dap cua pit — tong vao thanh
xy-lanh & vi tri cubi khoang chay. Nguyén 1y hoat dong cua xy-lanh tac dung kép c6
giam chan cudi khoang chay. Ngudi ta dung van tiét luu mot chiéu dé thuc hién nhiém

vu gidm chan.

Hinh 2.27. Xy — lanh tic dung kép c6 giam chin cudi hanh trinh.
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c. Xy- lanh khong cé can pit — tong

Xy-lanh khong c6 can pit — tong c6 wu diém so véi loai xy — lanh c6 can pit—
tong 1a chiéu dai thiét ké cua né chi bang mot nira va chia 1am 3 loai:

+ Xy-lanh kiéu day dai hay bang da.

+ Xy-lanh kiéu ranh then hoa.

+ Xy-lanh v&i bo ly hop bing nam chim.

A P AT RA A A
s LAY, A
A '.-.-._..-__ .'._l_.-' ;
A, %, i
| . I — s N -"’E
K | b | | 2] ‘
- e
Hinh 2.28. Xy- lanh khéng c6 can pit- tong
d. Xy- lanh nhiéu vi tri diéu chinh
Clandi | 12|34
0(+|-|-|+
VELE = F
l tri T T
23 3
3| =+ ==

Hinh 2.29. Xy- lanh nhiéu vi tri diéu chinh.

Xy-lanh ¢ nhiéu vi tri diéu chinh gém hai xy-lanh tac dung kép ndi lai v&i nhau.
Nhu vay 4 ctra ndi 1, 2, 3, 4 s& duoc hoan vi va s& nhan duoc 4 vi tri tuong Ung.

e. Xy- lanh véi pit — tong rong

V AR AL /
ATV 7
= —
ey [ et r—a N By b p—" 0 e L B b (b e 8 Gt | et 8 Swwrt. B b o ewte— - B —
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/-,

Hinh 2.30. CAu tao Xy- lanh véi pit — tong réng
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2. Xy- lanh va ddp

Hinh 2.31. C4u tao va nguyén Iy hoat dong ciia xy — lanh va dap.

- Cau tao va nguyén ly 1am viéc ctia xy-lanh va dap: Xy- lanh chia ra thanh 2 budng
A va B. Ngin ¢ giita 2 budng, c6 1 15 tiét luu cho khi nén thoét ra ngoai. Trang thai
binh thudng (giai doan 1), budng B thong véi ap suat khi quyén Pa.

- Khi ¢6 tin hiéu X, khi nén s& vao budng A, ap suét P2 ban dau chi tac dong vao bé
mit dién tich nho cua xy-lanh (giai doan 2). Chi trong mét thoi gian ngan, ap suat P2
tac dong 1én ca bé mat cla xy-lanh trong budng A, ap luc ting 1én dot ngot (giai doan
3) ddy manh xy-lanh di xuéng.

h. Xy-lanh quay béing thanh ring
Nguyén 1y cdu tao cta xy - lanh quay bang thanh ring dugc trinh bay trén hinh
2.32. Pham vi quay c6 thé 1a 90°, 180° hay 360°

: ¥ e R

— ﬁ % ————:;:_— = Ky higu

Hinh 2.32. Xy - lanh quay bing thanh ring.
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2.2.2. Pong co khi nén
a. Khai niém chung

- Bong co khi nén la co cAu chép hanh, ¢6 nhiém vu bién ddi nang luong thé
nang, dong ning cta khi nén thanh ning luong co hoc- chuyén dong quay.

Déng co quay mét chieu Péng co quay hai chicu
Hinh 2.33. Ky hiéu dfng co khi nén
- Pong co khi nén c6 nhitng vu diém:
+ Piéu chinh don gian moé men quay va s6 vong quay
+ Pat duoc sb vong quay cao va diéu chinh vo cp
+ Khong xay ra hu hong, khi c6 tai trong qua tai
+ Gia thanh bao dudng thap
- Tuy nhién dong co khi nén c6 nhitng khuyét diém sau:
+ Gia thanh ning luong cao (khoang 10 1an so v&i dong co dién).
+ S6 vong quay phu thudc qua nhiéu khi tai trong thay doi.
+ Xay ra tiéng 6n 16n khi x4 khi.
b. Dong co banh rang
- Bong co banh ring duoc chia 1am 3 loai: Dong co banh ring thing, dong co
banh rang nghiéng, va dong co banh rang chit V. BPong co banh rang thuong co
cong suit dén 59KW véi ap dudt 1am viéc 6bar va moé men quay dat dén 540Nm.
- Pong co banh ring thang: Mémen quay dugc tao ra boi ap sut khi nén lén
mat bén rang. Ong thai khi dojoc thiét ké dai co nhiém vy giam tiéng 6n.
- Pong co banh ring nghiéng: nguyén 1y hoat dong nhu banh ring thing,
diém cha v l1a 6 lan phai chon dé khtr duoc luc hudng truc va lyc doc truc
- Pong co banh rang chit V: c6 wu diém la giam duogc tiéng 6n

BEvng co banh ring nghiéng

] E}::»c 1I—

Bong cor banh ring nghiéng

Hinh 2.34. C4u tao va ky hiéu dong co banh ring
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c. Dong co truc vit
Hai truc quay cta dong co truc vit c6 banh rang an khdp voi nhau, sb ring
cta tryc 16i it hon sd ring cua tryc vit 1dm tir 1-2 ring. Dé 2 truc vit quay an khép
v6i nhau 13 hai tryc phai quay dong bo

Ororg A&l‘u’ vado Euromg K rs

Treryérr TEmng
tordong cor

Hinh 2.35. Pyng co truc vit
d. Dong co canh gat
Nguyén 1y hoat dong ctia dong co canh gat: luu chat duoc dan vao cira 1, qua
rdnh vong 2 vao 15 dan luu chét 3. Dudi tac dung ap suét 1én canh gat, réto quay. Luu
chat duoc thai ra ngoai bang 16 8 (néu 1a dau thi 16 8 dugc nbi vé bé dau, con khi nén
thi thai ra moéi truong khong khi).

1 Cib méd e ohidt vae

2, Ranh vong

-

F ar .
LS dan i chidy vio

4, Crindr gar

3, Rawz

6, Staro

T L& ddn b chdr

& L& adn i chdlt thodt re

Hinh 2.36. Pyng co canh gat

e. Dong co pit — tong hwong kinh

1/, ¥y = lanh
Pit - i5ng
/. Thanh truyén
! Van diflu khign
/. Kinh ddn trong wy - lanh

Lh o G

Hinh 2.37. Pong co pit — tong hwdong kinh.

52



Pong co pit — tong hudng kinh c6 cong suat tir 1,5 dén 15kW. Nguyén 1y hoat
dong nhu sau: ap suit khi nén sé& tic dong 18n pit — tong 2, qua thanh truyén 3 1lam cho
truc khuyu quay. Dé cho truc quay khong bi va dap va tai trong déu trong lic quay,
thuong bb tri nhiéu xy — lanh.

2. Dong co pit — tong doc truc

DPong co pit - tong doc truc thudng dugc bd tri 5 xy - lanh doc theo truc gin
trén dia du dwa. Moment quay duoc tao thanh boi luc tiép tuyén cta xy - lanh tac
dong. Pong co pit - tong doc truc diéu khién vong quay duoc vo cip va dat duoc
moment quay 900Nm.

Pit 1803 Xy« @nh
S By

Hinh 2.38. Pyng co pit — tong doc truc.
h. Dong co turbine

= E—
=l — —
| s

Hinh 2.39. Pong co turbine.
Nguyén 1y hoat dong ctia dong co turbine 1a chuyén d6i dong ning ctia dong khi
nén di qua voi phun thanh co ning. Vi vdy dong co dat s6 vong quay rat cao (10.000
v/ph). Bdng co turbine dugc phan chia theo huéng dong khi nén vao turbine thanh cac
loai: doc truc, hudng truc, tiép tuyén va dong co tia phun tu do.
k. Dong co mang

Hinh 2.40. Pong co mang
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Nguyén 1y hoat dong cua dong co mang nhu sau: khi dong khi nén vao lam cho
mang dao dong. Néu nbi mang véi thanh truyén va mot banh coc thi dong co s& trd
thanh chuyén dong quay khong lién tuc.

2.2.3. Trinh tu cac buéc thue hién

Buéc Noi dung Yéu cau ky thuit Vit liéu, thiét bi
1 |V&ky hiéu cac loai | V& dugc ky hiéu - But, giay
xi- lanh

- Ban v& ciu tao va hinh
2 |Phan loai xi-lanh Nhéan dién dung ching loai |dang cac loai xi- lanh

- Cac loai xi lanh

- B thyc hanh diéu khién
khi nén

- Ban vé€ cau tao va hinh

3 |Tim hiéu cac chi tiét | - Nim duoc cic thanh phan |dang cac loai xi- lanh

trén xi-lanh chi tiét cua xi lanh - Cac loai xi lanh
- B thyc hanh diéu khién
khi nén
4 |Sir dung xi lanh - Chon dtng loai, dung - Ban v& cau tao va hinh
thong sb ky thuat dang cac loai xi- lanh
- Lép duoc xi lanh vao hé - Cac loai xi lanh
théng - B6 thuc hanh diéu khién
khi nén
5 | Véan hanh xi lanh - Chinh ap suat nguon khi |- Ban v& ciu tao va hinh
dang vaéi xi lanh dang céc loai xi- lanh

- N6i ngudn khi vao xi lanh |- Cac loai xi lanh
kin va chic chin - B6 thuc hanh diéu khién
- Kiém tra duoc hoat dong |khinén

cua xi lanh - Nguon khi nén

2.2.4. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc

a. Hw hong chung
Hién twgng Nguyén nhan Cach khic phuc
Xi lanh khong dudi vao | - Bi mac ket - Kiém tra cac vong kin
duoi ra dugc - Thay thé
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Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Xi lanh di khong hét
hanh trinh

Ap suat ngudn khi thip

Kiém tra &p suat nguon khi

Xi lanh bi ro khi

Céac vong kin bi hong

- Kiém tra cac vong kin, thay thé

b. Xi-lanh tac dung don

Hién tuwgng Nguyén nhan Cich khic phuc
Piston khong tro vé vi | Lo xo0 nén bj hong, hodc -Kiém tra, lép lai
tri cubi hanh trinh mic ket - Thay thé

Khi nén thoat ra chd

6ng 16t

Vong bit bi ro, hoic lap
sai chiéu

- Théo lip ddo chiéu hoic thay
thé vong bit méi

Cht y:

cham cham va symai mon s€ gia tdng

Su nhiém ban néu c¢é nhi€u dau hoac nudc trong xy-lanh, piston s€ chuyén dong

c. Xi-lanh tac dung kép

thanh piston

Hién twong Nguyén nhan Cach khic phuc
Van théng voi khong | Vong bit kép bi ro hodc |- Lap lai vong bit
khi thong qua 15 thong | duogc lap khong chit - Thay vong bit méi
hoi
Khi nén thoat ra ¢ | Vong dém kin bi ro Thay vong kin méi

Co cau giam chan ¢
cudi vi tri khong c¢o tac

Vanh dém kin trén thoi

day cua co cau giam

-Thay vanh dém kin md&i
- Lép lai vanh dém kin diing

chdm cham va symai mon sé gia tang

chén bi 10 hodc lap sai | quy cach
dung ,

quay cach
Chu y:

Su nhiém ban néu c6 nhiéu dau hodc nudc trong xy-lanh, piston s€ chuyén dong
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2.3. Cac phan tir trong hé thong diéu khién khi nén
2.3.1. Van dio chiéu

Van dao chiéu c6 nhiém vu diéu khién dong ning luong bang cach dong, mo
hay chuyén ddi vi tri, dé thay doi huéng ctiia dong nang lugng
a. Nguyén li hoat dong

Nguyén 1y hoat dong cua van dao chiéu (hinh 2.41): khi chua c6 tin hiéu tac
dong vao cira (12) thi ctra (1) bi chin va ctra (2) ndi voi cira (3). Khi ¢6 tin hiéu tac
dong vao ctra (12), vi du tac dong bé’mg dong khi nén, nong van s€ dich chuyén vé phia
bén phai, ctra (1) ndi v6i cira (2) va cira (3) bi chin. Trudng hop tin hiéu tac dong vao
ctra (12) mat di, dudi tac dong cua luc 10 xo, ndng van s& trd vé vi tri ban dau.

Ehi nén ra (2)

| i
Tin hido tic

(pittong didu khifn)

Thin van

dong (12) —

"Liy xo

NS T SN
MG i nlgudn X:ilk.hi (3)
ki mén (1)
Hinh 2.41. Nguyén 1y hoat déng ciia van ddo chiéu
b. Ky higu van dio chiéu
Chuyén ddi vi tri ciia nong van dugc biéu dién bing cac 6 vuodng lién nhau véi
cac chir céi 0,a,b,c... hay cac chit s60,1,2,3....

a i b a b

Vi tri “ 0” duoc ky hiéu 1a vi tri ma khi van chua ¢6 tac dong cua tin hi¢u ngoai
vao. Poi véi van ¢6 3 vi tri, vi tri ¢ gitra 1a vi tri “ khong”. P61 voi van ¢6 2 vi tri thi vi
tri “ khong” c6 thé 1a “a” hodc 1a “ b *, thong thuong vi tri “b” 1a vi tri “ 0”.

* Quy woc veé dat tén cac cia van nhw sau:

Cita néi van duoce ki hicu nhu sau Theo tiéu chuin Theo tiéu chuin
' ‘ 1SO5599 ISO1219

Ctra ndi v6i ngudn khi 1 p

Cira n6i 1am viéc 2,4,6, ... A, B,C, ...

Cira xa khi 3,5,7,... R, S, T,...

Cira ndi véi tin hiéu diéu khién 12, 14, ... X, Y, ...

Bén trong 6 vuong cia moi vi tri 1a cdc duong thang c¢6 hinh mii tén, bi€u dién
hudng chuyén dong cua dong qua van. Truong hop dong van bi chian dugc bi€u dién
ban dau gach ngang.
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4{B) | 20A)
0 1 14(Y) cira n&i didu khién

Cira ndi didu khidgn 1200 VY | ([ Y/ [140Y) ci
Cira 1 nddi v cira 4 F 1Y T ICira 1 ndi v cira 2

JR) cia xa khi khong o6
mdi ndi cho Gng din

5(5) cira xa khi cd mda m‘;}i
L(P)

cho Gng din

Hinh 2.42. Ky hiéu céc cira van noi ctia van ddo chiéu

* Ky hiéu va tén goi van dao chiéu nhu hinh vé sau:

F 1 A ry
T1

Van dio chiéu 372

So vi tri
S4 cira

Hinh 2.43. Ky hiéu ciia van dio chiéu

*Mot s6 van dao chiéu thuong gap:
|
1
r Van dao chiéu 2/2

YVan dao chiéu 4/2

<

“Wan diao chiéu 5/2

:LF,_,,-—
i~

-
l
\ Wan dao chiéu 3/2
== =T
| o
| |
1 . — ] .
>< Wan dao chiéu 4,3
L i
[ &

Hinh 2.44. Cic loai van dio chiéu thwong gip
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c. Cdac tin hiéu tac dong

- Néu ky hiéu 10 xo nam ngay bén phai ctia ky hiéu van dao chiéu, thi van dao
chiéu d6 c6 vi tri “khéng”, vi tri d6 13 6 vudng phia bén phai cta ky hiéu van déo chiéu
va dugc ky hiéu “0”. Diéu d6 c6 nghia 1a khi chua c6 tin hiéu tac dong vao nong van
thi 10 xo tac dong gitr vi tri do.

- Tac dong phia d6i dién cua van, vi du: tin hiéu tic dong biang co, bang khi nén
hay bang dién giir 6 vudng phia trai cta van va duoc ky hiéu “17.

* Tin hiéu tdc dong bang tay

] K¢ hiéu niit &n téng quit
(]: Niit bam
/& Tay gat
k Ban dap
*Tdc déng bang co
Diu do

Cir chan bang con lan, tic dong hai chiéu
Cir chan bang con lan, tic dong mot chiéu
Lo xo

—
Om
@,;:z
W

Niit 4n cd ranh dinh vi

H_
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*Tdc déng bang khi nén

- Truc tiép bang dong khi nén vio
--~H Truc tiép bing dong khi nén ra
2= g Kl-  Truc tiép bang dong khi nén vio vdi duimg kinh
2 diu nimg van khéic nhau
--£ Giin tiép bang dong khi nén viio qua van phu trg
--4 ] Gidn tiép bang dong khi nén ra qua van phu trg

* Tac dong bang nam chdam dién

el Truc tiép
el Bing nam chim dién va van phu trg
[*] Tic dong theo cich hudng din cu the

d. Van dio chiéu c6 vi tri “ khong”

- Van dao chiéu c6 vi tri “ khong” 1 van c6 tac dong bang co — 10 xo nén nong van
va ky hiéu 10 xo ndm ngay vi tri bén canh 6 vudng phia bén phai cua ky hiéu van.

- Néu khong c6 tin hiéu tic dong thi van chi dirng & mot vi tri duy nhat (d6i véi
van ¢6 hai vi tri thi thudng vi tri b; loai van ¢6 3 vi tri thi vi tri “khéng” nim 6 vudng &

gitra).
“Van ddio chiéu 2/2: tic dopng co hoc — diu do
Ky hiéu
1 0 |R
L L
- AN
-
P

Vancod 2 ciraP vaR; 2 vitri “0” va “1”. Vi tri “0” ctra P va R bi chan.
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T
I\

g\
i
NN

hd P
1
3

Hinh 2.45. C4u tao van déo chiéu 2/2

Vanco 2 cira P vaR, 2 vitri 0 va 1. O vi tri 0: ctra P va R bj chan. Néu dau do
tac dong vao, tur vi tri 0 van s& duoc chuyén sang vi tri 1, khi d6 cira P va R s& ndi véi
nhau. Khi ddu do khong con tac dong thi van s& trd lai vi tri ban dau do luc nén cia 1o
XO.

*Van ddo chiéu 3/2 :
-Tin hiéu tac dong co hoc — dau do:

Vancod 3 craP, AvaR. Co2 vitri0, 1. O vi tri 0: ctra P bi chin, cira A ndi véi
ctra R. Néu dau do tac dong vao tir vi tri 0 van s& chuyén sang vi tri 1, khi d6 cira P nbi
véi ctra A, cira R sé bi chan. Khi dau do khong con tac dong nira thi van s¢€ tré vé vi tri
ban dau (Vi tri 0) bang luc nén cua 16 xo.

Ky hié¢u:
I AD
AL\
T1T
PR
Céu tao van dao chiéu 3/2:
Cira xa i

khi B — 2077

| s
ry

|
N
DORRNNNTEY
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-Van ddo chiéu 3/2 tic dong bang tay — mit an

1 0
i
=N
Tl
PR
- Van dao chiéu 3/2 tac dong bang nam cham dién qua van phu tro
ra
i Cudn day
E ) L&i sat (pitthng tru}
Lty s
1 A0
T \ W Wan phu tro R i | Pittong phu
| | -1 i i LG khoan
PR I s 2
“Wan chinh i _‘:/..» A
! — IO warn
L )
7

Tai vi tri “ khong” ctra P bi chan, ctra A ndi voi cira R. Khi dong dién vao cudn
day, pittong tru bi kéo lén, khi nén s& theo hojong P1, 12 tdc dong 1én pittong phu,
pittong phu bi ddy xubng, van s& chuyén xang vi tri “1” ctra A ndi véi cira P ctra R bi
chan. Khi dong di¢n mét di, pittong tru bi 10 xo kéo Xuéng, va khi nén & phén trén
pittong phu s€ theo ctra R thoat ra ngoai.

-Van déo chiéu 3/2 tic déng bang tay- cong tdc:

A

TN

I |
P R

-Van ddo chiéu 3/2 tic dong bang dong khi nén triee tiép tir 1 phia:
A

------- o \w

T I
P R

*Van dio chiéu 4/2:

- Van ddo chiéu 4/2 tic ddng bang tay — ban dap:

1
A

ALK

P

- Van déo chiéu 4/2 téc dong truc tié'p bcing nam cham dién:

A
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Tai vi tri 0: cira P ndi véi cira B, cira A ndi voi ctra R. Khi ¢6 dong dién vao
cudn day van s& chuyén sang vi tri 1. Khi d6 ctra A nbi véi P, cira B ndi véi R.
*Van ddo chiéu 5/2:
-Tin hiéu tac déng bang co — dau do:
Ll m O a

VAN

L]
s PR

Tai vi tri “0” ctra P no1 véi ctra B, ctra A noi voi R va cira S bi chan. Khi dau do
tac dong, van s€ chuyén sang vi tri “1”, lic ndy ctra P no6i véi cura A, ctra B ndi voi clra
S va ctra R bi chan.

-Tin hiéu tac dong bang khi nén:
! A O gn
Z
VAN
Y/ 1

Stl?

PR

Tai vi tri “0” ctra P ndi véi ctra A, ctra B ndi v6i R va ctra S bi chin. Khi dong
khi nén Z tac dong vao, van s& chuyén sang vi tri “1”, liic nay ctra P ndi véi ctra B, cira
A ndi voi ctra S va cira R bi chidn
- Mét s6 hinh énh cia van dao chiéu 5/2:

(®

e. Van ddo chiéu khong co vi tri “ khong”

AN19
1

Van dao chiéu khong c6 vi tri “ khong” 14 loai van sau khi tac dong 1an cudi 1én
nong van khong con nira thi van s& gilt nguyén vi tri tac dong cudi cung, ching nao
chua c6 tin hiéu tic dong 1én phia ddi dién cia nong van.

- Ky hiéu tin hiéu tac dong la a, b, c ...

- Tin hiéu tac dong 1én nong van c6 thé la:

+ Tac dong bang tay, ban dap.

+ Tac dong bang dong khi nén diéu khién di vao hoic di ra tir hai phia.

+ Téac dong truc tiép bang dién tir hay gian tiép bang dong khi nén qua van phu
tro.

Loai van d4o chiéu chiu tic dong bang dong khi nén diéu khién di vao hay di ra
tir hai nong van hay tac dong truc tiép bang nam cham dién tir hodc gian tiép bang
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dong khi nén di qua van phu tro dugc goi 12 van dao chiéu xung, bdi vi vi tri ciia van
duoc thay doi khi c6 tin hiéu xung tac dong 1én nong van.
* Van trwot ddo chiéu 3/2 tic dong bing tay:

- Ky hiéu:
a A b
=1 T\, —
PR
- CAu tao:
Clia xa khi R 1 0

LT
A TSI

A AT

Hinh 2.46. Van trugt dio chiéu tic dong bing tay

- Khi dich chuyén 6ng 16t sang vi tri a, thi ctta P ndi véi A va cira R bi chan.
Khi dich chuyén 6ng 16t sang vi tri b, thi cira A s& ndi voi véi R va cira P bi chan.
“Van xoay ddo chiéu 4/3 tic dong bang tay:

_ Ky hiéu:
a b C
A I | B
i J .
/& 1T T ><
Pl v R
- Cau tao:

Hinh 2.47. Van xoay dao chiéu tac dong bing tay gat
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- Néu vi tri xoay nam tai vi tri a, thi ctra P n6i v6i ctra A va ctra B ndi véi R. Vi
tri xoay nam tai vi tri b, thi cadc ctra n61 A, B, P, R déu bi chan. Vi tri xoay nam tai vi
tri ¢, thi ctra P nd1 vo1 B va ctra A noi ctra R

* Van ddo chiéu xung 4/2 tic dpng bang dong khi nén diéu khién di ra tiv 2 phia

cia nong van:
- Tin hi€u tac dong bang dong khi nén di€u khién di ra tir 2 phia cua nong van.

- Ky hiéu:

P R

- Hai nong van duoc khoan 16 c6 duong kinh 1mm va thong véi cira P.

- Khi ¢6 ap suét & ctra P, dong khi nén diéu khién s& vao ca 2 phia d6i dién cua
nong van qua 16 va nong van & vi tri can bang.

- Khi cua X 1a ctra x4 khi ,nong van s& duoc chuyén sang vi tri b, ctra P ndi véi
ctia A va ctra B ndi voi cira R.

- Khi ctra X ngimg x4 khi, thi vi tri cia nong van van nam & vi tri b, chimg nao
chua ¢ tin hiéu xa khi 6 cra Y

* Van ddo chiéu xung 5/2 tic dpng bang dong khi nén diéu khién di ra tiv 2 phia
nong van:

A B
4 TT 4
SPR

Ky hiéu van

Hinh 2.48. Van xoay ddo chiéu xung 5/2 tic dong bing dong khi nén di ra
- Nguyén tac hoat dong tuong tu van ddo chi¢u 4/2 tdc dong bang dong khi nén
di€u khién di ra tir 2 phia ciia nong van

* Van ddo chiéu xung 3/2 tic dpng bang nam cham di¢n qua van phu tro
- Tin hiéu tac dong béng nam cham dién qua van phu trg

A
X ry Y
1= \31:5
T 1 1
T J_R
P

Ky higu van 3/2
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* Van ddo chiéu xung 4/2 tic dong bang nam chim di¢n qua van phu tro:

- Tin hiéu tac dong béng nam cham dién qua van phu trg
A P

X i
=] X =171

P R
Ky hiéu van 4/2

* Van ddo chiéu xung 5/2 tic dpng bang nam cham di¢n qua van phu tro

- Tin hiéu tac dong b.'?mg nam cham dién qua van phu trg
A B

x ¥
=\ ||l /. =

L]
S PR
Van dao chidu 52

2.3.2. Van chan

- Van chan la loai van chi cho luu lugng khi di theo mot chiéu, chiéu nguoc lai
bi chan. Ap suét dong chay tac dong lén bo phan chan cua van va van dugc dong lai.
- Van chan gém cac loai sau: Van mot chiéu, Van 16gic OR, Van logic AND,Van xa
khi nhanh.
a. Van mét chiéu

- Ky hiéu van mét chiéu:

- Nguyén ly lam viéc

R

Hinh 2.49. CAu tao van mjt chiéu
Van mét chiéu c6 tac dung chi cho luu luong khi nén di qua theo mét chiéu,
chiéu nguoc lai bi chan. Dong khi nén di tr A qua B, chiéu tr B qua A dong khi bi
chan
b. Van logic OR
- Ky hi¢u van OR:
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- Nguyén ly lam viéc:

Van logic OR c¢6 chirc ning 13 nhan tin hiéu diéu khién & nhiing vi tri khac nhau
trong hé théng diéu khién.

Khi c6 dong khi nén qua cira P; s& ddy pittong ctia van sang bén phai chan cira
P,, khi d6 cira Py s& ndi véi cira A.

Hoic khi c6 dong khi nén di cira P,, s& day pittong tru cua van sang vi tri bén
trai chin ctra P1 nhu vay ctra P s& ndi véi ctra A

r.ﬂ.

F
et

'-':-.-:.-';::-"':"-'::-.-.
et e ]

S
S

Hinh 2.50. C4u tao van logic OR
c. Van logic AND

_ Ky hiéu:

P, [T TP
I

- Nguyén ly lam viéc:

Van logic AND c6 chirc ning nhan tin hi¢u diéu khién cuing mét lac & nhiing vi
tri khac nhau trong hé théng diéu khién.

Khi c6 dong khi nén qua ctra Py s& déy pittong tru ciia van sang vi tri bén phai,
khi @6 ctr Py s€ bi chan.

Hoic khi c6 dong khi nén di cira P», s& day pittong tru ciia van sang vi tri bén
trai, cira P2 s& bi chin. Néu dong khi nén dong thoi di qua ctra Py va cira P, thi cira A
s€ nhan duoc tin hiéu.

gl Bl
Hinh 2.51. Van logic AND
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d. Van xd khi nhanh
-Ky hi¢u van xa khi nhanh:

- Nguyén Iy hoat dong: Khi dong khi nén di qua ctra P s& day pittong tru sang bén phai,
chan cira R khi d6 cira P nbi véi cira A. Truong hop nguoc lai, khi dong khi nén di tir
clra A, s& day pittong tru sang trai, chin ctra P va khi d6 cira A ndi véi cira R. Van x4
khi nhanh thudng 1ap & vi tri gin co cau chap hanh

|

i

fff}:ia:'._
Hinh 2.52. Van xa khi nhanh

2.3.3. Van tiét luu

Van tiét luu c6 nhiém vu diéu chinh luu lugng dong chay, tic 1a diéu chinh toc
d6 hoic thoi gian chay clia co cu chap hanh.
a. Van tiét lwu c6 tiét dién khong thay déi dwoc

Luu luong dong chay qua khe hé ctia van c6 tiét dién khong thay d6i dugc

Al~_~| B
Pt

b. Van tiét lwu cé tiét dién diéu chinh dwoc
- Ky hié¢u:

A .
T,

- Nguyén 1y hoat dong: C6 thé diéu chinh dugc luu lugng dong khi nén di qua
van. Dong khi nén di tir A qua B va nguoc lai. Tiét dién A thay doi bang vit diéu chinh

Vit difu ¢hinh
it gy Ghinh

Tiéh dign khe hd

o o
N L

......

A :
— ] o —
A\

Hinh 2.53. Van tiét luru c6 tiét dién thay ddi
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c. Van tiét luvu mét chiéu diéu chinh bang tay
- Ky hi¢u:

Eas)

+ Tiét dién chay A thay ddi bang cach diéu chinh vit diéu chinh bang tay.

- Nguyén ly hoat dong:

+ Khi dong khi nén tir A qua B, 10 xo didy mang chin xubng va dong khi nén
chi di qua tiét dién A.

+Khi dong khi nén di tir B sang A, ap suat khi nén thing luc 1o xo, ddy mang
chdn 1én va khi d6 dong khi nén di qua khoang hd giita mang chin va mit tra mang
chan, luu luong khong diéu chinh duoc

Wit didu chinh bing ta
- g lay
1o xo

Ty Ming chin
|~ i

A :
il B
—f —
SIS,
' o
~, Khe hd co tidt dign A
Hinh 2.54. Van tiét lru mot chiéu
2.3.4. Van 4p suit

a. Van an toan
- Ky hi€u van an toan:

u%‘h

L.

/ . / | Zaaln
ﬁ % ‘ é cluan

Hinh 2.55. Ky hiéu va ciu tao van an toan
-Nguyén ly lam viéc:
+Van an toan c6 nhiém vu git cho ap suat 16n nhat ma hé théng c6 thé tai
+ Khi 4p suat 16n hon ap sudt cho phép cua hé théng thi dong ap suat khi nén s&
thang lyc 10 xo va nhu vay khi nén s& theo cira R ra ngoai khong khi.
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b. Van tran

- Ky hiéu van tran:

- Nguyén ly lam viéc:
Nguyén tic hoat dong clia van tran tuong ti nhoj van an toan, nhung khac & chd

1a khi &p suat ¢ cura P dat dugc gia tri x4c dinh thi ctra P n6i voi ctra A va noi voi hé

thdng diéu khién.

c. Van diéu chinh dp suat

- Ky hiéu van diéu chinh 4p suat:

I!l

A

s

Van diéu chinh dp suat khéng ¢6 v, gidy chinh dp sudt c6 cira xa khi

cira xa khi

- Van di€u chinh 4p suat cé nhiém vu gitr cho ap suat khong doi ca khi co6 su

thay d6i bat thuong cua tai trong 1am viéc & phia dau ra hoic sy dao dong ap suit &

dau vao.

- Nguyén Iy 1am viéc: khi diéu chinh truc vit, tirc 1a diéu chinh vi tri cta dia

van. Trong truong hop ap suat ctia dau ra tang so véi ap suat dugce diéu chinh, khi nén

s€ qua 16 thong tac dung 1én mang, vi tri kim van s€ thay doi, khi nén s€ qua ctra xa khi

ra ngoai. Pén khi dp suat ¢ dau ra giam xudng bang ap suat dugc di€u chinh thi kim

van s€ tré ve vi tri ban dau.

Khi nén vao

———t

Ld xo

Tryc vit didu
chinh yc i0-x0

Hinh 2.56. CAu tao va hinh dang van diéu chinh ap suét
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Van diéu ap c6 diéu chinh 4p suét to nhé bang nut vin to nhod co tic dung tranh
xay ra hién turong qua ap trong hé théng diéu khién
d. Ro le dp suit

- Role ap suat c¢6 nhiém vu dong méd cong tac dién, khi ap suét trong hé thong
vuot qua mirc yéu cau.

- Trong hé thdng diéu khién dién- khi nén, ro le 4p suit c6 thé coi nhu phan tir
chuyén d6i tin hiéu dién- khi nén. Cong tic dién déng, mé tuong tng v6i nhing ap
suat khac nhau c6 thé diéu chinh bang vit diéu chinh

Hinh 2.57. Ky hiéu va ciu tao Role ap suét

2.3.5. Van diéu chinh théi gian
a. Van diéu chinh thoi gian déng chim
- Ky hiéu va biéu d6 thoi gian:

Ky hen. . Vandiochiéu 32
E‘mh chita A
| / I
X (" Y—p—{11| \NoWh!
7> i ! :
| ' l; | A |
Van'tiét lwu mot chiéu P VR i 1y

- Nguyén ly lam viéc:

+ Role thoi gian dong cham gdm cac phan tir: van tiét luu mot chiu diéu khién
chinh béng tay, binh trich chtra, van dao chiéu 3/2 & vi tri “0” cira P bi chan.

+ Khi nén qua van tiét lru mot chiéu, can thoi gian t; dé lam day binh chta, sau
d6 tac dong 1én nong van dao chiéu, van dao chiéu chuyén dbi vi tri, cira P ndi véi ctra
A.
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Van tiet luu mot chicu
diéu chinh bdng tay

f ~—_ Binh trich chita

.S
—
P

= Van ddo chiéu 3/2

Hinh 2.58. Ro le thoi gian dong cham
b. Ro le thoi gian ngat chdm
- Ky hiéu va gian do thoi gian:

K+ hiéu: WVan diao chiéu 3
} Binh chifa an auilcu 2
! 7 X
X ~2 |17 l 0 ' i
L7 A
i | | T | fﬁh
vﬁﬁa lwu mét chiéu P J;R ol by

- Nguyén ly lam viéc:
Ro le thoi gian ngat cham c6 cau tao va nguyén 1y lam viéc tuong tu nhu ro le
thoi gian dong cham, nhung van tiét luu mot chidu co chiéu nguoc lai
Van tiét luu mét chiéu
digu chinh bang tay

1—_Binh trich chia
-'-:i-l- B P
) F
——-
q_ i A -
R Van déo chigu 3/2

Hinh 2.59. Ro le thoi gian ngit chim
2.3.6. Cam bién bing tia

- Cam bién bang tia thudc loai cam bién khong tiép xtc, tirc 1a qué trinh cam
bién khong co su tiép xuc truc tiép gitra bo phin cam bién va chi tiét.

- Nguyén tic hoat dong chung ctia cam bién bang tia 1a dong khi nén.

- Cam bién bang tia dugc ung dung & nhiing diéu kién ma cam bién khong tiép
xuc bang dién khong thé thuc hién duoc nhu: didu khién nong, anh huéng ctia nudc,
anh huong di¢n truong. ..

- Cam bién bang tia c6 3 loai chil yéu: cam bién bang tia & nhanh, cam bién

bang tia phan hoi va cam bién bang tia qua khe ho
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a. Cam bién bang tia ré nhanh
- Ky hi¢u cadm bién r€ nhéanh:

A

- Nguyén ly hoat dong:

Dong khi nén s& dugc phat ra & cira P (4p suét cta ngudn), néu khong c6 vat can
thi dong khi nén sé& di thang, néu c6 vat can thi dong khi nén s& r& nhanh qua cira X (ap
suét r& nhanh).

Ap suat ngudn P, ap sudt r& nhanh X, khoang cach véi vét chian S
+ Néu khong c6 vat chan thi dong khi nén di thang (X = 0)
+ Néu c6 vat chan thi dong khi nén r& nhanh (X = 1)

Cr chan

T
|

Ciim bién

/

! Pl 3

Hinh 2.60. CAu tao cim bién bing tia ré nhanh
b. Cam bién bang tia phdn hoi

_ Ky hiéu:
P

E A

- Khi dong khi nén P di qua khong ¢ can, tin hiéu phan héi X = 0; khi c¢6 vat

- Nguyén Iy hoat dong

can, tin hiéu X = 1;

- Pic diém cua cam bién bang tia phan hoi 1a khi vét can dich chuyén theo
huéng doc truc clia cam bién voi khoang cach 1a a hodc 1a theo hudng vudng goc vai
truc, khoang céch 1a s thi tin hiéu diéu khién van nhan giatri X =1.
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Hinh 2.61. Ciu tao cam bién bing tia phan hdi

¢. Cam bién bang tia qua khe hé.

_ Ky hiéu
v 4
t } |
X
- Nguyén ly hoat dong:
B phin phil 1.-3;“;“1 Bd phén nhin
! /
N RS
SN \J{;}k&_& ol
7
=Y 8
S X

- Cam bién bang tia qua khe hd gdm 2 bo phan: bo phan phat va bd phan nhén.
Thong thuong bo phan phat va nhan c6 cing ap suat p khoang 150mbar. Nhung trong
mot s6 tng dung ap suat cta bo phan phat c6 thé 1a 4bar va 4p suit ciia bd phan nhan
dén 0.5bar. Truc ctia co cau phat va co ciu nhin phai dugc lip dong tam. Khi chua c6
vatcan X =0 . Con khi coé vatcan X =1

2.3.7. Van chan khong

- Van chédn khéng 13 co cdu c6 nhiém vu hit va giit chi tiét bang luc hut chan
khong.

- Chan khong duoc tao ra bang bom chan khong hay bang nguyén 1y ong
Ventury. Khi nén véi ap suat p trong khoang 1,5 — 10 bar s& qua dng Ventury va theo
cua R thoat ra ngoai.

- Tai phéan cudi cua dng Ventury chan khong s& duoc tai thanh. Nhu vy cira ndi
U sé€ tao ra chan khong.

- Ctra U nbi véi dia hat (thuong dugce ché tao theo dang dia tron voi vat li¢u 1a
cao su hay vat liéu téng hop). Ap sudt chan khong tai ctra U c6 thé dat dén 0,7 bar va
phu thudc vao ap suat p ctia dong khi nén.
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Ky hi€u

Hinh 2.62. Van chin khong c6 binh trich chira

Ta c6 lyc hat chan khong:

Fo n.D?

Ap (Ap=p, —P,)

Trong d6:  F - luc hut chan khong (N);
D - duong kinh dia hit (m)
Pa - ap suat khong khi ¢ diéu kién tiéu chuan (N/m?)
Pu - 4p sudt chan khong tai ctra U (N/m?).
Luc F phu thude vao D va pu

2.3.8. Cac phén tir dién
a. Cong tic

Trong ky thuat diéu khién, cong tc, nat an thude cac phén tir dua tin hiéu. Hinh
2.63 giéi thiéu hai loai cong tac thong dung: cong tic dong mé va cong t135

4c chuyén mach quay

E_

1 2 14

) Cong tic chuyén mach
Cong tac doéng - mo

Hinh 2.63. Ky hiéu cong tic.

b. Nuit nhin
Nt 4n déng md va nit nhan chuyén mach c6 ky hiéu nhu hinh vé sau:
’ |
2 4
F--- R S et

1
4 —l— N
Niit 4n déng - m& Niit &n chuyén mach

Hinh 2.64. Ky hiéu nat nhin
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c. Role

Trong k¥ thuat diéu khién, ro le duoc str dung nhu 1a phan tir xir 1y tin hiéu. C6
nhiéu loai role khac nhau, tuy theo cong dung. Nguyén tic hoat dong cta role 1a tir
truong cudn day. Trong qua trinh dong mé s€ c¢6 hién tugng ty cam.

* Ro le diéu khién:

Nguyén 1y hoat dong cua role diéu khién ciing twong ty nhu role déng mach, nd
chi khac role déng mach & chd 1a role diéu khién dong mé cho mach ¢ cong suit nho
va thoi gian dong, mo céc tiép diém rat nho (tir 1ms dén 10ms).

Ti&p diém,

3

542
!

- o
~DPonbay

A'I 3| 1

A,|

— 4 2

Hinh 2.65. CAu tao va ky hi¢u Ro le diéu khién
* Ro le thoi gian tac dong mudn:
Nguyén 1y hoat dong cua role tdic dong mudn tuong tu nhu role thoi gian tac
dong mudn cia phan tr khi nén, di6t twong dwong nhu van mét chiéu, tu dién nhu
binh trich chtra, bién trd R1 nhu van tiét luu. Dong thoi tu dién ¢ nhiém vu giam dién

&p qua tai trong qua trinh ngat.

A 1 3|
<M €7 €

2 ;) 4

Hinh 2.66. Ky hi¢u Role thoi gian tic dong mufn
* Ro le thoi gian nhd mugn:

Nguyén ly hoat dong cua role thoi gian nha mudn tuwong tu nhu role thoi gian
nha mudn ctia phan ttr khi nén, didt twong duong nhu van mét chiéu, tu dién nhu binh
trich chira, bién tré R1 nhu van tiét luu. D@)ng thoi ty dién c¢6 nhiém vu lam gidm di¢n
ap qua tai trong qua trinh ngat.

3 | i
>y ¥

-+ 2

Hinh 2.67. Role thoi gian nha mudn
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d. Cong tic hanh trinh dién co

Nguyén 1y hoat dong ctia cong tic hanh trinh dién co duge biéu dién trong hinh 2.68.
khi con 1in cham cit hanh trinh thi tiép diém 1 ndi véi 4.

Can phan biét cac trudng hop cong tic thudng déng va thuong mé khi lap cong tic
hanh trinh dién - co trong mach

.////l/

B F
T

Hinh 2.68. CAu tao va ky hiéu cong tic hanh trinh dién — co

e. Cong tic hanh trinh nam cham
Cong tac hanh trinh nam cham thudc loai cong tic hanh trinh khong tiép xuc.
p cAng tc

HG
WL| Xy - lanh khdng 10 tinh hda

J

— Nam cham vinh cliu C&n pit - téng

Pit - tng

I = ==t
{}__X] \‘\
Cdng tdc hanh trinh nam chdm \\u
(logi khdng tigp xtc)

Hinh 2.69. Céng tic hanh trinh nam chim
f- Cam bién cam wrng tir

EK

= | BL
iy
Hinh 2.70. Ky hiéu cam bién cim vng tir
Nguyén tic hoat dong ctia cam bién cam tng tir: B tao dao dong phat tan sd

cao. Khi c6 vat can kim loai nam trong viing duong sirc ciia tir truong, trong kim loai
d6 s& hinh thanh dién trudng xody. VAt can cang gan cudn cam ung thi dong dién xody
trong vat can cang tang, nang lugng by dao dong giam din dén bién do cua bd dao
dong s& gidm. Qua bg so, tin hiéu ra dugc khuéch dai. Trong trudng hop tin hi€u ra 1a
tin hi€u nhi phan, mach Schmitt trigo s€ ddm nhan nhiém vu nay.
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1. Bo dao dong 2. Bo chinh tin hiéu 3. By so Schmitt trigo 4. Bo hién thi trang thai

5. Bé khuéch dai 6. Pién dp ngodi 7. On nguon bén trong 8. Cudn cam vmg 9. Tin hiéu ra
Hinh 2.71. So' @6 mach ciam bién tir

Vi du: tng dung cam bién cam tmg tir dé xac dinh vi tri hanh trinh cta piston khi nén-
thity luc; hay phat hién tdm kim loai dugc mang di nho bang tai dich chuyén.

Bdng tai
o, 0

Xac dinh vi tri dau truc

Tam kim loai

- Cam bi€n tr

Phat hién tam kim loai trén bang ai

g. Cim bién dién dung

7 O
| §
n
|
8 ; F F J'Lg <I:D
i I e — [
' == i 'i 4+
1 > L |

1. Bé dao dong; 2. Bo chinh tin hiéu; 3. By so Schmitt trigo;
4. Bo hién thi trang thai 5. Bo khuéch dai; 6. Dién dp ngoai;
7. On nguén bén trong; 8. Pi¢n cuc tu dién; 9. Tin hiéu ra
Hinh 2.72. Mach cam bién dién dung va ky hiéu cam bién dién dung

Nguyén tac hoat dong ctuia cam bién dién dung dugc mo ta & hinh vé: BJ tao
dao dong s& phat tan sb cao. Khi co vat can kim loai hodc phi kim loai nam trong ving
duong strc cua dién trudng, dién dung cia tu dién thay doi. Nhu vay tan sb riéng cia
bod dao dong thay ddi. Qua b0 so va chinh tin hiéu, tin hiéu ra duoc khuéch dai. Truong
hop tin hi¢u ra 1a tin hi¢u nhi phan, mach Schmitt trigo s€ ddm nhéan cong viéc nay.
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Vi du: Gtmg dung cam bién dién dung dé phat hién dé giay cao su mau den nam
trén bang tai di chuyén; hay kiém tra sé luong san pham duoc dong goi vao thung gidy
cat tong bang cach phat hién vat thé qua 16p vat liéu gidy.

Phit hién dé gidy cao su mau den Kiém tra déng géi sin phim

h. Cam bién quang

Cam bién quang gdm hai phan:
+ B0 phéan phat.
+ B6 phan thu (nhan)

B phén phdt
Bén phdt guang lidy phit sbng

Y4t chin

TIn higu ra

B khueth dal

B phédn nhan

Hinh 2.73. Cam bién quang

- B6 phan phat s& phat di tia hdong ngoai bang didt phat quang, khi gip vat chén,
tia hong ngoai s& phan hoi lai vao b phan nhan.

- Nhu vay, ¢ bd phan nhan, tia h6ng ngoai phan hoi s& duge xur 1y trong mach
va cho tin hiéu ra sau khi khuéch dai
k. Van déo chiéu diéu khién bang nam cham dién

Van dao chiéu diéu khién bang nam cham dién két hop v6i khi nén co thé diéu
khién tryc tiép ¢ hai dau nong van hodc gian tiép qua van phy trg.

Van dio chiéu didu khién truc tigp
lII:I:hN aéng nam chim dién va 16 xo0
Van dac chiéu didu khién tryc tiép
III:DII Jﬁng nam cham dién ca hai phia
Van déo chiéu didu khién gian ti€p bang
EEI | IIE nam cham dién v& khi nén ¢ hal phfa

Van ddc chiu didu khién gidn ti€p blng
Eﬂ:l:l:':ﬂ'_‘ﬂ nam cham dién va dp thdp ci hai phia

Hinh 2.74. Ky hiéu cac loai van diéu khién
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* Van diéu khién truc tiép:

SR Ky higu
\\%i =] H‘H‘I‘H‘"I'I'I'I‘ Iﬂ'
N I
N s p
\ s

Hinh 2.76. CAu tao va ky hiéu van dio chiéu 3/2 diéu khién true tiép

* Van diéu khién gidn tiép:

Nguyén 1y hoat dong cta van dao chidu 3/2 diéu khién gian tiép bang nam
cham dién va khi gém hai van: van chinh va van phu trg.

Khi van & vi tri “khong” ctra nbi v6i ngudn P s& ndi v6i nhanh b, dé van chinh
nam & vi tri b.

CAu tao ctia van ddo chiéu 3/2 diéu khién gian tiép bang nam cham dién duoc

biéu dién nhu sau.

Hinh 2.77. CAu tao va ky hi¢u van dio chiéu 3/2 diéu khién gian tiép
bang nam cham dién va khi nén.
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2.3.9. Trinh tu cic buédc thue hién

Buéc Noi dung Yéu cau k¥ thuit Vit liéu, thiét bi
1 - But, gidy
V& ky hiéu cac loai | V& dung ky hiéu - Ban v& cau tao va hinh
phan tur dang céc loai van khi nén
- Ban v& cu tao va hinh
2 |Phan loai van khi Nhén dién dung chung loai |dang cac loai van khi nén
nén thuc té van - Cac loai van khi nén
- Bo thuc hanh diéu khién
khi nén
- Ban v& ciu tao va hinh
3 | Tim hiéu céc chi tiét | - Ndm duoc cac thanh phén dang céc loai van
trén moi loai van chi tiét cia mdi van - Cac loai van khi nén
- Quy udc vi tri cac cira - B6 thuc hanh diéu khién
van khi nén
4 - Chon dtng loai, dung - Ban v& cau tao va hinh
Str dung van thong sb ky thuat dang cac loai van
- Lép duoc van vao hé théng - Cac loai van khi nén
- B6 thuc hanh diéu khién
khi nén
5 - Chinh ap suat nguén khi |- Ban v& c4u tao va hinh
Van hanh van dang véi van dang céc loai van
- Néi ngudn khi vao van kin |- Cac loai van khi nén
va chic chin - Bo thuc hanh diéu khién
- Kiém tra duoc hoat dong |khinén
cua van - Ngudn khi nén
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2.3.10. Nguyén nhén sai héng va cach khic phuc
a. Hu hong chung thwong gap:

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

- Chon ding loai van

Van khong hoat dong |- Lya chon sai van . , L.
, o . N . |- Xac dinh ding ctra noi
dang nguyén ly - Noi sai cura nguon khi
Van khong dan khi dugc|Vong kin bi ket Thay thé vong kin
- Hong céc ctra ndi khi |- Kiém tra, thay thé cira n6i khi
Van bi ro khi - Hong céc vong kin - Kiém tra, thay thé cac vong kin

Van bi ri sét

C6 hoi nudc trong
nguon cap khi nén

Kiém tra va bao dudng phin loc
am, kiém tra may say cua
nguodn cap khi

Van lam viéc cham
chap

- C6 bui tich
- Ket vong kin

Lam sach vong kin hoac thay
thé

Van hoic cong tic
hanh trinh bi mac ket
hoac gay 10 xo

- Do 4p suat va nhiét do
dong khi 16n

- Lau ngay khong su
dung, gay ra qua tai, gay

- Piéu chinh lai 4p suat ngudn
khi

- Can kiém tra va bao dudng lau
chui thiét bi thudng xuyén

b. Van 4/2 tic dong bang khi nén, hoat dong bang don bdy- con lin tré vé trang thdi

ban dau nho 16 xo

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Khi van khong hoat
dong khi chay qua cong
R

- Bém 1ot lamkin ciaa
chét day bi hong

- Cac ong ndi t6i cong P
va A bilan 1on véi nhau

- Thay démlot
- Nbi cac 6ng lai cho diing

Khi thoat ra
O cong A cua van

- Bém lot lam kin

bi hong.
- Cac 6ng ndi t6i cong
P va R bilan 16n véi
nhau

-Thay méi cac chi tiét bi huhong
- Néi lai cac duong 6ng cho
ding
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Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Khong khi thoat qua
16trén mang

Mang chét day bi 10

Thay thé mang

nhét 13 280kPa

thoat R.

qua céng P.

- Khe hé tac dong khong qué 3.5mm

Chu ¥:- Pé dam bao cho hoat dong chuyén mach cua van, ap suit lam viéc thap

- Néu duong 6ng khi nén duoc ndi téi cong A, khong khi thoat ra theo duong éng

- Néu duong ong khi nén dugc nbi téi cong B, khong khi thoat vao khi quyén thong

c. Van ddo chiéu 4/2 véi dp sudt dit vao mét phia, dwoc diéu khién bang khi nén

Hién twgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Van lam viéc cham chap

Trong van c6 bui ban

- Lam sach van
- Thay vong dém kin

Ap suat diéu khién qua

Chinh lai ap suat & bd diéu ap

280kPa

dong thoi byi con 1am cho van khong dong kin

Van khoéng chuyén | .
Van bj ro khi - Vong kin bi hong -Thay vong kin
Chuy:

- Pé dam bao cho hoat dong chuyén mach cua van, ap suat lam viéc thap nhat 1a

- Néu khong khi c6 bui ban cac vong kin s& bi ket van s& hoat dong cham chap,

d. Van 4/2, tac dpng khi nén vao ca hai phia ciia van

Hién tuwgng Nguyén nhan Cich Khic phuc
-Bé mit 6ng 16t khong  |-Lam déu bé mit éng 16t
N déu -Kiém tra bo diéu ap va chinh &
Van khong dédo chi¢u . PO > , Loz oa P 3
-Ap suat di€u khién qua [suat to1 thiéu 200kPa
dugc thép
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Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

- Tin higu diéu khién thir
2 khong tao dugc su
chuyén mach vi tin hi¢u
thar nhét van ton tai

- Van bi ket

-Kiém tra phan 6ng ndi toi phan
diéu khién

- Kiém tra, vé sinh hodc thay thé
Van

Van lam vi¢c khong

Chét day diéu khién bi

Thay chét day

ém vO
L o Tam truot bi 1éch, 10 xo |- Kiém tra, vé sinh hodc thay thé
Khi thoat ra ngoai tur .z
LR \ bi yéu
cac cong A,.BvaR
Chuy:

Néu c6 nhitng hat bui 16n hodc ¢6 qua nhiéu dau trong buong di€u khién, su
chuyén dong cia mach ong khong xay ra mot cach hoan toan.

e. Van tiét lwu Ichiéu diéu chinh bang tay

Hién twgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

-0 X0 nén bi ket hoac

-Thay 16 xo méi hoic lap lai

Khi vit diéu chinh o ,
4 51 c6 khone khi bi lap sai. cho diung
ong van c6 khong khi 5 .
. 8 &XM | Vit didu chinh bi hong | -Thay vit didu chinh
i qua van
q -Vanh diabi hong -Thay vanh diamoi
Van tao ra tiéng 6n Vanh dia bi hong. -Thay vanh diaméi

Chu ¥:

doéng hoan toan.

-Néu c6 bui ban trong 6ng 16t phun thi vit diéu chinh khong c6 tac dung, gan nhu bi

-Néu lip cac dudng 6ng khong ding thi khong thé diéu chinh dong khi dugc.

f-Van xa khi nhanh
Hién tuwgng Nguyén nhan Cich Khic phuc
Khong khi thoat vao khi [-Pudng éng khi nén nbi | -Ddi chd cac duong 6ng ndi

quyén tu cong R cua
van.

sai
-Vong bit dang chén bi
r0.

t6i cac cong P vaR
-Thay md&i vong bit dang chén
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Hién twong

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Khong khi thoat ra &
giita phan than van
phia trén va phan than
van phia dudi

Vong chir O bihong.

Thay vong chitO

Cha

Quan sat chiéu mii tén khi n6i duong Ong cap khi nén. Néu duong ong khi nén
dugc ndi téi cong A, khong khi nén s& thoat ra thong qua cong R

g.Van diéu chinh thoi gian déng chim

Hién twgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

-Ap suat di€u khién qua

- Kiém tra va chinh b¢ diéu ap

Van luon 6 vi tri
chuyén mach

- Khi nén duogc dat vao
céng Z

- Ong truot bi ket, hoac
16 xo bi hong

thip
- C)ng truot b1 ket - Lép lai éng truot
Van khong dao chiéu |- Kim chinh dinh diéu |- Thay thé van diéu khién luu
khién Iuu lugng mot luong mot chiéu
chiéu bi ket
- Mang van bi hong - Thay mang van

-Kiém tra phan diéu khién

- Kiém tra thay thé bo phan bi
hong

Van chuyén mach
khong hoan toan

- C6 bui ban trong van
-Ap suit trong duong
ong diéu khién bi dao
dong

-Thao ro1 va lam sach
-Lap thém b diéu ap

Cht

-Khong diéu chinh van mét cach ngﬁu nhién, chinh dinh thoi gian phai dya vao
d6ng hd. Khong dung luc qué 16n dédiéu chinh thoi gian

-Khéng khi cung cip cho van phai sach, duy tri 4p suat khong thay d6i
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g.Van diéu chinh thoi gian ngidt chgm:

Hién twgng Nguyén nhan Cich khic phuc

Khong thé diéu chinh |- Kim chinh dinh trong | -Théo van va lap mot kim
thoi gian van diéu khién dong chinh dinh méi

chay mot chiéu bihong
- Mang trong vandiéu
khién luu lugng mot -Thay mang méi
chiéu hong.

Thoi gian dao chiéu Vong c6 ranh trong van |Lam sach van
ctia 6ng 16t dai bi ket do bui.

O vi tri binh thuong, Vong bit dang chén bi | Thay vong bit dang chén
khi nén thoat ra ngoai | hong

tir cong R

Khi van déo chiéu - Dia van bi ro - Thay diavan

khong khi van thoat ra | - C6 bui dudi dia van - Lam sach van

& cong A. -Lo xo nén hinh c¢6n bi | - Doa sach hai dau ciia 16 xo
lép sai nén, lép lai 10 x0

Chuy:

-Khong diéu chinh van mot cach ngau nhién, chinh dinh thoi gian phai dya vao
d6ng ho.

- Khong dung lyc 16n khi diéu chinh thoi gian

- Khong khi cung cp cho van phai dam bao sach.

- Phai duy tri 4p cép la khong d6i

-Su chuyén mach s& khéng chinh xac néu c6 nudc va bui trong van diéu khién luu
lwong 1 chiéu.

- Céc hat bui c6 thétich tutrong vong c6 rinh lam cho 6ng trurgt cham chap
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BAI 3. SU DUNG PHAN MEM MO PHONG PIEU KHIEN KHi NEN

1. MUC TIEU
- Trinh bay duoc dic diém va tmg dung ctiia phdn mém mo phong
- Cai dat phﬁn mém thanh thao
- Hiéu dugc ciu trac giao dién phin mém
- V& va chay md phong nguyén 1y hoat dong ctia mach diéu khién khi nén

2. NOI DUNG
2.1. Huéng din sit dung phin mém
2.1.1. Giéi thiéu vé phin mém PH-Lab

- PH- Lab 12 mot phan mém duoc phat trién béi Han Quéc duoc dung cho séang
ché, mo phong, giang day va nghién ctiru cac mach dién-khi nén, thuy luc. Tét ca cac
chtrc ning cua chuong trinh twong tac véi nhau, két hop cac hinh thirc da phuong tién
va cac ngudn thong tin khac nhau trong mot biéu mau c6 thé truy nhip dugc mét cach
dé dang.

- PH- Lab két hop mét trinh bién tap so dd mach truc quan v&i nhitng mo ta chi
tiét vé tat ca cac thanh phan.
* Cdc diém noi bat:

- Cac thu vién thanh phan ¢ thé mé rong va tiy chinh duoc

- C6 nhiéu chirc ning CAD hon va céac chirc nang duoc cai thién dang ké (can
chinh, nhém va vé céc layer...)

- M6-dun xay dung van

- Chirc nang in 4n méi véi nhiéu kha nang tily chinh khac nhau

- Cac phién ban danh sach cc phan tw dong hoa va co thé tily chinh duogc

- Bo md ta két nbi

- B6 ghi va thé hién truc quan cua cac gia tri 4n dinh

- Giao dién thich dé sir dung

- Tai lidu giang day dugc stra doi va cap nhat

- Puoce tdi wu hoa cho Windows NT/XP/ Windows 7 ...

2.1.2. Cai dit phan mém PH-Lab

- Cam USB vao may tinh dé cung cap Key Number
- Tur bo cai PH-Lab, Double click vao file chay.
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T Netwede o mtemet
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W, Uner accounts snd Family Safety
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P Lab 471 wng Dets muscklisd 337133171007 AW

W KniNén » Phanmem » OHLabd.2deng »

| Opwicee  FAOpen  Bum  Hewfolde

I Deibiag

& Ubranes ~Rein
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L owan
bcene

¥ Documer
o M
el Pictures

B vdeos

o Homegrocg

B Admirestraer
§ MCTrncodngsiK
15 Cortacts
% Deshtop
& Oo
£ Povarites
1 My Documents
B My uoc
£ Wy Pictures
B My ideon

W U phever
£ motdt- Playeree
D hhpd e
B wotupons
W wgeailcab
Sotup e
setupite
0] setupind
1 datad.cts
drtal.hae
1 duraz e
_ o hn

n

et OR/00T 544 AM baln rrwatedd 25422007 1007 AW

(9

- Khi chon ““ yes” ctra s0 s€ hi¢n ra. Click chudt vao lya chon “ next”:

I L b (g e 1 Fites Scay s o o,

Tnshologg D4 ol T e
£ Nafeicom 38T LamgARH L Ere/ ) 2001 ptve

- Sau d6 lya chon thu muc noi dén. Thuong céc ph?m mém di mic dinh noi dén 1a 6
C\Program file\Click chu¢t vao lya chon “ next”
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- Click chudt vao lga chon “next” lua chon ngén thyc don dé khoi dong.

g 4 =» & 0=
Installing GMWIN Ver 4

Anavon Loo st
e Setug vl ke ez

Se0 Mol GIWIN S 1 s Iokoesng 10k

thi fokde, chek ot Ta mutalls a dilesrt iokdar click Excwvae ard rakect

In\l‘nﬂlng GMWIN Ver 4

Wniishog
UGN LD FE S
=

- Click chu6t lyra chon “ install” - Cai dat by gid san sang dé bat dau thiét dat PH-Lab
trén may tinh.
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| - @ - =
| Installing GMWIN Ver 4

SrvtaltShich] Wirond Comicte

1 ha irchalf hockd Wz has succenstuly moaiod UMWINA
Co Frash o wiat e vezerd

- Chuong trinh bét dau duoc cai dat.
- Chon “ Finish” dé két thuc qua trinh cai dit.

- Két thuc trén man hinh may tinh s€ hién ra giao di¢n cia PH-Lap nhu sau:

|- P
W R BRI Vew) Capureil) Simuistion(S edyily findewt Helpib)
OwH &0 B e FED FE- FE ! e ] e EFEAD & a0

e R
L

Pacumsic Pressee Souce

&

Exhswst

&,
[
o)

{inmg rrsnor

=

Elncic Mofer
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2.2. CAu triic giao dién phin mém PH-Lab

2.2.1. Lam viéc véi tap tin

Budce 1: Cam USB vao mdy tinh dé cung cip Key Number.

Néu khong cung cip Keycode thi khi khai dong phin mém mady tinh s& yéu cip nhu
nhu sau:

Insert Lock Key Number.

| Install Keycode File |

Bude 2: Néu cung cip Keycode. Khoi dong phan mém PH-Lab s& c¢6 giao dién nhu

sau:
1 i m-gnw-m =
9 o & LS - N I im | @ sREEAD F eR
o e Ic:!'!t|
S | Viing ban ve
gy
sk Menu Study (Gido trinh
R B diéu khien khi nen thuy lc)
L7 -
[MESESES ‘} Cac Menu chinh ‘ =
'\J/‘ ,
Exfsuni L : s =
¢ Thie muc linh kién ‘
Cemprenyog
@ Ving chira linh kien ‘
.I;/-r;.[’jc:-l E-=-w-azz BN OGERY i s e e e

Budc 3: Kich chudt chon Menu File va lua chon cach tao ban vé mdi hoac mé ban vé
da co san...

il .
T

[n: riri 2 i -jES e (e R RS REESE & en
_M ]

T
ey
¥
i
L% I | I

£
kS
1 Bl |
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Cac lénh co ban nhw sau:

-Tao File moi: File/New hodc t6 hgp phim Crtl + N.

- M6 File da co: File/Open hoic t6 hop phim Crtl + O
- Luu File: File/Save hoic t6 hop phim Crtl + S

- Luu File méi tir File san co: File/Save As

- Vi dul: Tao ban v& mdi ta co dé tao ban v& méi nhu sau:

o G AT o) B
el CEHEN [ MotV Copunef). Srondefrondy udy(lh Windrw(W - Helolfil l=]=]=
D @R TR - FED G £2 e BB MRS an
. Bl
T T T Taie Ax
STa A= L & e
[ —y— San [ Btmmhichan %] 4= [ S EEe
Limes A - ey 1
Artuniors
[ER Mo dems malch y our search,
Semer
—ALLESONES
Pneumalic P e 54 -
47 1
Exmaup  E a
Compressss
" JMs ol v
@,j Fenane  [Bag | |
Eleciise Matas Swwm e [FH Lok Dtz el b} B ﬂl.
i

(ke s sO0CE@-E-F- 32 SAO0DRAEE —F—— o oA S

- Vi du2: M ban v€ da co ta c6 ban vé cii dugc méd ra nhu sau:

g =T __ LN W - ae
IFy - EWgEy TRl ST S| M —
DM CEEs Ewg gt e i e MEESE F e
ST i T
[T ok (M sle @t B
Linex Limrane :
| Actusio r—dj-:,q;....-.:.;.. B
Bt Vil ol -
| senar : i Homgra
Accessories Syntum Folder |
o o
Il = T s T | )
4 O T R
Preusslic Pressure Ssurce e =
Hame 1— =
-5 compant | oe [ wx [T -
Exbaiuzt | Ty | &
| =
{b Caaen |
Campreases Keword |
Dancrctn
Eleciiie Mniur

-E-E-aEEEODRARE /@ ohsas]

(b o+ s0OCE
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+ Tim dén thu muc chta file bai tap da v€ va kich chon:

Ls ; - -

e e L

Pressure Sources

~Sherauk

sl P

Mach diey v o tang £

& “
Bt L Dzt - [ia
Flereas.  [Mach desbhianithea tang Zoenh Cpan | 4
5 Fes oftee: [PH Lab Fim "ot =] ol |
Pricumatic Pie ssuie 54 i WP =
| | vame Jamea -
4_] camgany | oa [ wow [ =
L8
(ORI i | =
a Giroukni. |
d? Comaterd | 100978 0550 034
¥
Camprosass Lol
Duscrietal [ Samaing Machine

+File bai tap dugc hién thi nhu sau:

StuklDt Windonel) HeiH
N N e

S e
A |a|H |~
Freczie Saurces.

Lines
Actustors

Vo

i W - '
[h/rsDoME-E-S-a8s AOORAAE @i ofa s ae]

2.2.2. Lam viéc v6i Menu Study

- Budc 1: Cam USB vao may tinh dé cung cap Key Number.

- Bu6c 2: Khoi dong phan mém PH-Lab

- Budc 3: Vao Menu Study

+ Pé vao Menu Study kich chudt trai chon Menu Study\ Contents nhu hinh v& sau:
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—gix
N
—Priacun SUICiE

Lines
Artusiers

Accemonies

| ERR #
{l_\ =

Prousalic Pressurs ¢

Campres s

=

Eleciiic Motng

e ER e AFEAEE R

- Menu Study gdm cac ndi dung co ban sau:
+Gi4o trinh diéu khién khi nén co ban (Pneumatics)
+ Gi4o trinh diéu khién thay luc co ban (Hydraulics)
+ Céc bai tip mau vé diéu khién khi nén (Examples)

o Ovenew of Prevemn: Possare
+ Prewas: Equpreet

+ Pore P Cran

+ Ekctsc Device

o Ercnc Pasrrancs Ciroat

Hydraulics
« Fusbmel pengles offadauix:
 Hydrudic symbols
+ Producrg inekaic emergy
o Hudmiic oadess
« Direcooma cootrol vaves

» Noa-coamvabes
» Pressie cooon] vabes
» Flow comml vares
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2.2.3. Lam viéc véi thw vién dé lay linh kién vao ban vé
a. Cdc linh kién va thiét bi khi nén.

- Cdc thanh phén cung cip (Suply Elements)

Ky hi¢u Chirc ning
A Cung cip khi nén
© My nén khi
::: :: B lge khong khi
:%: B loc mude tir dong
- Co ciu chd'p hanh (Actuators)
Ky hi¢u Chirc niing
Xy lanh tic dong dom
[
Iﬁg:‘ Xy lanh tic djng kép
®: Motor khi nén
é Gidc hit
(I Thude do khoang céich
- Van (Valves)
Ky hiéu Chire niing
2
B]j] Van 2/2
1
2
IS Van 3/2
1 3
& 2
[[[g] Van 4/2
1 3
) 4 2
RUA | vense
5 ¥ 3
b. Cdc linh kién va thiét bi diéu khién di¢n.
- Co cdu chdp hanh
Ky hiéu Chire niing

Selenoid

'ty

DPéng cé mét chiéu
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- Nguon cung cdp

K¥ higu Chire niing
o ;
o— Nguon OV
“ZaV g
o Nguon 24V
My phat ham
- Relay
Ky hiéu Chirc niing
Al
E::I Relay thuang
AZ
Al

E:?l Relay On - delay
A2
AT

Relay Off - delay

Al R1 §
Q:::IA] Bé dem
A2 R2

E%_'i» $ Selenoid

c. Lay linh kién vao bdn vé: D¢ lay linh kién tr bén thu vién vao vung ban v€, nhap

chudt chon thu myc nhom linh kién, sau d6 dua chudt dén vung chua linh kién roi
nhap chudt trai vao linh kién can st dung gilr chudt va 16i tha vao vung ban vé.

4 ot o
Fiaff] A Viewl)] Coptun(C) SemulaiorsS) S| Widsu(l] HelH] =
NERSR (BEn - (EEHD ESG S8 ! (e I8 -0& OFEE 6 an

Samgle Acting Cylader]Spaia

==

Doudde Scfing Cylind

L

—t=

& Doutiz Aod Gyline

[T

Radless Cylinder

bossOCH@-=rEr sz SO RRaER T Ansas

3 WL

2.2.4. Thao tac véi linh kién.
Cach 1: Chon phﬁn tor do, click chudt trai vao menu Edit, lya chon hinh thirc tdc dong
vao linh kién
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]

FAndless Cyfinder

B Fan SamE) Yieath) mwmmmmmw HeliH)
Dﬁﬂ SR y R - EEMEYEFE e R G AEESY S aN

Al
A A | | i)

Brecsare Soroe
At uabare
R
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. o (BN ==
EELEEEI Y]
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Sl Acting CySder(Spain g Fo il
|5 Dedete: (] m
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Daiitde Acting Cyling ey a
CRomwESTN] ChrieRight
Compnterchodem se{ COW] Chir Left
—= g P
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FAudless Cylindor
R ;
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Cac lénh co ban nhw sau:

- Bé xoay cac phan tir: Chon phan tir d6, chon cac 1énh trong nhém Rotate.

- Bé sao chép cac phan tir: Chon phan tir 46, chon 1énh Copy.

- Pé dan cac phan tir da sao chép: Chon ving can dit phan ti, click chudt phai chon
Iénh Paste.

- Pé x0a céc phén tir: Chon phﬁn tir do, chon 1énh Delete

- Bé thay d6i tuiy chon cta linh kién thi kich chudt phai va chon Properties. ..

2.2.5. Thay d6i tiuy chon cac linh kién.

a. Thay doi tiry chon cho xy-lanh

Budc 1: Léy xy-lanh bﬁng cach muc Actuator, nhép chuot chon loai xylanh kéo tha
vao vung ban vé.
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Vi du: + Xy-lanh tdc dong don (Single acting)

“mil
dlals|=le]
Preisure Stusces
Lines
Actusiors
£ kv
| Semor

o =5
EFTT . ==

Single Acting Cylinde:|Sprisg A

=

Dueddc feting Cylsser | |

H

—t=r

34 Douste And Cylsder

M

Rudbess Cylinder

o1 m ;
[be<cO0E@E-m-F- IEC | BADBRARE —f——F < "adae

i s it - - - f s il oF
{F3: i o gy i S e i E— m— {=isix
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e L B o
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o aFice m‘ ot Wnifidd Peaiiion -
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CETT T . i L | = v
e g Foibam Frlchon & Kt 1
& Cushian
E: Erftend Fricion Ll ] Piskor Spedd 11}
Single Ading Cylinder(Spring A AT T w I FlowRak =
:L _
= e
Dousde Aeting Cyllseer ||
| At
i
; 7 ;
E o | | [Prammity 5w j Sersnr
FAndless Cylindes [Gimitgwnn |
- J Proal Swilch|
v An +
! - - - — - Elﬂ!ﬂ'l_lgg__‘ .
s sOCE BB~ i T h-h Jagac

¢. Thay déi cdu hinh Valves (Van)
Budc 1: Chon Valve va bAm phai chon muc Properties
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Budc 2: Thay ddi cu hinh Van (Valves)

M&i van ¢6 hai vi tri chon tuong ung voi vi tri ban trai va bén phai, néu mudn tac dong

bén nao thi ta chon bén do.
- Kiéu tac dong:
+ Kiéu tac dong bang tay nhu: nat nhan, ban dap. ..
+ Kiéu tac dong bﬁng co hoc ddu do nhu: hanh trinh, dau do...
+ Tac dong bang khi, dién ...
+ Kiéu tu duy tri hay khong duy tri
- Thay ddi tac dong vao bén trai cta van ta co:

I P L) Viewt] - CaptivelC) Srmuleron'S| - St | Wendros( ) - Pl [BEE
|DER SRB tmie. gEHDESE S8 ke 18 SRS AREEN S o
EP

A 7 - i
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- Thay dbi tac dong vao bén phai cia van ta cé:

o L R ]

o e
Presus Contisl E
Flow Comiral Il
-Man-Rbum Yabee i
DOlbactiznal Yahisd Dasic]
Diesctiznst VabsPiies

@ "
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arr A
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Fr SO0 @-S-m- === E0DMARE — TS A

- Thay d6i ctra & vi tri bén trai hodac bén phai ctia van thi kich vao 6 bén trai hodc 6 bén

phai:
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- Sau khi chon ta ¢6 van hoan chinh nhu hinh vé
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2.3. Cac bude thiét ké va chay mé phong
2.3.1. Bai tip miu
Bai tap1: V& va mo phong mach diéu khién thuan khi mot xy-lanh gém xi lanh
tac dung mot chiéu co6 giam chin va mot van diéu khién 13 nat nhan.
- Bu6c 1: Cam USB do hing cung cip vao may tinh dé cung cip Key Number
- Bu’oc 2 Khor1 dong phan mém PH-Lab

[ R EﬁIE CaptureiTy mmum MI'.D mnmmq Hw :-_!‘
O [ B [FED AN SR e O E DR RREY S SN

)
L e e = |

Prenere bowen
Lins
Eatustoes:
ERT
e
Bceesearies

=g

Diewhle Acting Cylinde |

—a=

W [ il | Pl Cop i

/I

Rudieas Cylsder

hor SOCHE@-2-- 3EE if B Raae R A | e

Sear Y= mw

- Buée 3: Ly xy lanh va dit cac thong s6 cho xy lanh

+ Kich chudt vao thu muc Actuators\ Chon xy lanh tdc dung don\ Kich chudt dir va ré
vao vung ban ve.

+ Kich dap chudt tréi 1én xy lanh (hodc kich chudt phai\ chon Properties)\ hdp thoai
hién ra\ chon cac muc dé dat thong s6, dat tén cho xy lanh\ Kich chudt chon Done dé
két thﬁc.

. . =
4 FaE wemft) Cumee) o Soeyll@edoect HapiHi [=ifl=
Dl &k 4 mEw WS FE e 2R MEFEAE e
=
L e | Fnge Acting Cybnersping Rt
e Charekaritics o
10
i IA:I::Im g Piston Draratis [
Seraor [ Jil ﬁ__,l_j' st DHgmater [208
Acoessones BATTIT S :
Oppring Foms [8E
s - Brtwar
- — Dpocesing Farce [0
| SR JE e ke
_ Rostum Frictian EX) kgt =
e # Cushion
D% Exlenct Frictan ES ) S
Single Actieg Cylindesfpring spgFore X ki T Flowate
E: Emmlnummmﬁmnurlmwulmuhrnr@n‘ﬂm
Doshln Acting Cysindn,
[ taph
e AN A —
i i | s
18 Dbl Aed Clins AF N NV
T - Cancal I
t‘ [ H| = ] = =] Sneor |
Aniless CylisSer
LN ih L]
G- s0O00HE-m-F- 38 50 ® __.-'fis']rl'-ﬂﬂi\ﬂ_

Faa = STN-a0 i

- Budc 4: Lay van va dat cac thong so cho van
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+ Kich dup chudt trai vao thu muc Valves\ Kich chudt vao muc Directional(Basic)\
Kich chudt vao van 3/2 dit va ré vao vung ban vé.

+ Kich dap chudt trai Ién van (hodc kich chudt phai\ chon Properties)\ hop thoai hi¢n
ra\ chon cac muc dé dat thong sb, dat kiéu tac dong vao bén trai va bén phai, dat tén
cho van\ Kich chudt chon Done dé két thuc.

+ Mubn dién sb 1én cac cong cuia van thi vao menu View\ chon muc Port Numbe

'3 o ..  &as ==t
ure]  wmadshesid ‘.1u||3'|'l nnnnnn A HalplH) LA

EEE A FE e BB MFELE S R

\sher Corfigersiion
—Pressure Contml
Flaw Cantiol
Pan-Retuin Vake
Divactiznal Vaboasmic]
OvsctionaiVibasFilell

‘v SEtUD
Porf ‘ake Mame

rEFIrscs 11

| mial r "

Caiiguatian

=
o

22 HC

[

Companen

Ef2 el LekGamsne

WENE Vo Addiess ||

Peethin

| i

oA sOCEE-E-F- 3= 6i00DRaE — P A ae
Fomart

- Bué6c 5: Lay ngudn cung cip khi

+Kich chudt trai vao thu muc Pressure Source\ Kich chudt trai vao nguén khi
(Pneumatic Pressure Source ) dit va ré vao vung ban ve¢.

+ Kich dtp chudt trai 1én ngudn (hodc kich chudt phai\ chon Properties)\ hop thoai
hién ra\ dat tén cho ngudn\ Kich chudt chon Done dé két thic.

- Budc 6: Nbi mach

+ Kich chudt tréi vao biéu tuong line hinh chit P dé chuyén con tro vé chirc niang nbi
duong khi.

+ Tién hanh ndi day bé‘mg cach click chudt vao cac ndt, sau d6 ré chudt dén ndt con lai
tha ra va cir thé ndi hét mach.

+ Két thiic ndi duong mach nhan phim ESC dé dua tro chudt thoat chirc niang nbi
mach va duoc so do nhu hinh sau:
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Budc 7: Chon ché d6 mo phong
- Sau khi v& hoan thién so d6 mach diéu khién khi nén thi thuc hién chon ché do md
phoéng bang céac cach sau:

+ Vao chay Start nhanh bang cach nhan t6 hop phim (Ctrl + Enter)

+ Vao Menu Simulation\ chon cac muc\ Start; Stop; Pause...

+ Chon céc ché 46 mo phong trén thanh cong cu nhu hinh sau:
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- Str dung con tré dé€ thao tac nhan nit vao van khi nén dé thuc hién quan sat hoat dong
cua mach diéu khién nhu hinh sau:
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Bai tap 2: V& va mo phong mach diéu khién dién khi hai xy-lanh c¢6 chu trinh

tac dong 1a A+ B+ A- B- nhu so d sau:
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- Budc 1: DBoc so so ban vé.
- Budc 2: Lay linh Kién va v€ so d6 mach di€u khién thuan khi.

103




[ B Vo], CopbnC) S-Sk ). W] HikH ) — = =
DR SR tEn B:EES EFw g g e 1w R ARE S € B0

- o B
O | d
| Eu::ueSwmsaMl’ml &
Bctushars
5 Vakoe 1]
ACCEEDT £
H
Ed mﬂm ﬂ_ -ﬁ W
Lismit Switch Zs =
£
@ | Z I =
= 2 &,
Proximlty Switch | R
S A
Pressure Swilch i W,
-
Sene Felerescrjeni dlmuluns
h/;_ﬂ:loll-l nva ==z =EORE&aq o e R L

- ViealV) CopteeiC) Smubsion) Snugy(D] Windawld) HéglH) N
(DEd &R {2Pon gEmERY FE ! e 185 52 S8FEAD & o0

b =
o L e

Ay 1641
1Byl

T
i Hohety *

PG

@ L X
—_— ] W
EECTT . B \.
. So ks !
o i -
e c,? i 8 o2 e}
W RET NG L/ Etg =
B ol i1
—L— i = ' ]
i R snkaie) EE._.—.\_‘S“ o =0
—a—
Eo
el hakipe0) ke
SHLE PRI
A ARRING)

[ksss00BB-8-B- 322 UODRGEAR /B da<an

(=12 V=55 [10%

- Bu6c 4: Chon ché do mo phong
- Sau khi v& hoan thién so @6 mach diéu khién khi nén thi thuc hién chon ché d6 mo
phong bang cac cach sau:

+ Vao chay Start nhanh bang cach nhén t6 hgp phim (Ctrl + Enter)

+ Vao Menu Simulation\ chon cac muc\ Start; Stop; Pause...

+ Chon cac ché 46 mo phong trén thanh cong cu nhu hinh sau.
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- St dung con tro dé thao tac nhan nut vao cong tic PB1 dé thuc hién quan sat hoat

dong cua mach di€u khién nhu hinh sau:
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Budc 5: Vao Menu Flie\Chon ché d6 luu mach\ dat tén mach\ két thuc.

2.3.2. Trinh ty cac bwdéc thwe hién

Buéc Noi dung

Yéu ciu k§ thuit

Vit liéu, thiét bi

1 |Khoi dong may tinh

-Kiém tra an toan ngudn
dién va day cap ngudn

- May tinh dugc hoat dong
t6t va da cai dat phan mém
PH-Iab

- My tinh
- Ngudn cip cho may tinh

Khai dong phan
2 |mém PH-Lab

Cam USB dé cung cp key
kich hoat phan mém

- May tinh
- USB chura key kich hoat
phan mém

3 |Poc so dd mach

Xéc dinh cac phan ttr, linh
kién

Ban vé so d6 mach

4 |Dat tén file mach

- Chon 6 dia luu thu muc
- Dat tén thu muc chura file
- Dbat tén file va luu file

- May tinh
- USB chtra key kich hoat
phan mém
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Buée Noi dung Yéu chu k§ thujt Vit ligu, thiét bj
5 Léy linh kién vao - Chon ding thu muc chta |- Ban vé so dd mach
ban v€ mach linh kién - May tinh
-Chon dung linh kién - USB chura key kich hoat
- Dt cac thong s6 va tén phan mém
linh kién
6 |NO6i mach “Noi dang so dd - Ban vé so dd mach
- Sap xép linh kién hop 1y |- May tinh
- USB chtra key kich hoat
phan mém
7 |Chay mo phong Mach hoat dong ding - Ban v& so d6 mach
nguyén ly - May tinh
- USB chtra key kich hoat
phan mém
2.3.3. Lbi thuong gip, nguyén nhan va cach khic phuc
Hién twong Nguyén nhan Cach khic phuc

Phan mém khdi dong
yéu cau key

Chua cap key khéi dong |Cam USB chua key kich hoat

Mach

khong hoat dong

- Chon sai linh kién - Chon lai linh kién

- bat cac thong s6 linh |- Pit lai céac thong s6 linh kién

kién chua dung

- Noi1 duong mach chua |- Kiém tra lai vi tri noi

dang vi tri

- N6i duong mach chua |- Néi lai dudng mach cho tiép

tiép xUc xUc
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BAI 4. MACH PIEU KHIEN KHi NEN THUAN TUY MOQT XY LANH

1. MUC TIEU
- Trinh bay duoc cac phuong phap diéu khién khi nén
- Boc dugc chu trinh tac dong cua mach diéu khién thuin khi mét xi lanh
- V& duogc so d6 ddu ndi va so dd di day
- Lip dat va van hanh thanh thao mach diéu khién thuan khi mot xi lanh
- X4c dinh dugc cac 161 thudng gip, nguyén nhan va cach khic phuc
- Rén luyén tinh tu gidc, tich cuc trong hoc tap, tdc phong cdng nghi¢p trong
qua trinh lam viéc

2. NOI DUNG
2.1. Chuin bi
- Ban vé& mach dién thi nghiém, chi thi thyc hanh, mau bao céo thuc hanh
- Ban thuc hanh khi nén.
- B6 dich vu khi nén bao gdm: B loc khi nén, van diéu chinh 4p suét, van chia
ngudn 8 cong
- Xy lanh, van diéu khién, céc loai van tac dong.
- Ong dan khi

2.2. Biéu do trang thai

- Biéu d0 trang thai biéu dién cac trang thai cta cac phan tir trong mach, moi
lién hé cta cac phan tir va trinh tw chuyén mach cta cac phan ti.

- Truc toa d6 thang dtng biéu dién trang thai (hanh trinh chuyén dong, 4p suit,
gbc quay...), truc toa dd nam ngang biéu dién cac budc thuc hién hodc thoi gian hanh
trinh. Hanh trinh lam viéc dugc chia thanh céc budc, su thay doi trang thai trong cac
budc dugc biéu dién biang dudng dam, su lién két cac tin hidu duoc biéu dién bang
duong nét manh va chiéu tac dong duoc biéu dién bang miii tén.

- Xy lanh di ra ky hiéu dau (+), lui ky hiéu (-).

- Céc phan tir diéu khién ky hiéu vi tri “0” va vi tri “1”” (hodc “a”, “b”).

Tir quy trinh thyc hién cua xy lanh A ta v& so d6 nhu sau:
|

Hinh 4.1. Chu trinh thye hién nhw trén ciia xy lanh goi 1a chu trinh A+A-
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Pé thiét ké mach diéu khién thuan khi mét xy lanh ta c¢6 cac phuong phap sau:

- Piéu khién theo thoi gian.
- Diéu khién theo hanh trinh.

2.3. Pi¢u khién bing tay (truec tiép)
2.3.1 So d6 mach diéu khién

I:itl \{)M

AN A 1=
A A Y A ]
V V.
.2 ]A
:-}-(-l>- P4 B o W\
1.1 1L P | SR

+ Biéu db trang thai:

Hinh 4.2. So' 40 mach diéu khién true tiép

- Diéu khién bang tay: Piéu khién truc tiép va diéu khién gian tiép

G ; R Trang thai
Ky hiéu Tén goi Vi tri 5 3 7 3 3
L0 }{i}anh‘ mot (+)
chiéu (-)
12 Van dao 1
& chiéu 3/2 0 J
e 1
1.1 Nt dn 3/2 0
2.3.2. Trinh tu cac budc thwe hién
Buée | Noi dung Yéu ciu ky thuét Vatlicu,
i ‘ thiét bi
VEé lai so cjé ‘
mach diéu | V€ dung so do NP
U | \hién bing tay | Ghi chi dby du, chinh xéc VO ghi, but
(tryc tiép)
V& va chay | Chon dung thiét bi theo yéu cdu cua bai
mo phong | V& mach diing theo so do May tinh
2 |mach  bang | Chay md phong mach dam bao mach | Phan mém mo
phan mém | hoat dong ding yéu cau phong PH lap
may tinh
Xy lanh tac dong
5 | Chuanbj thict | Chon diing thict bi va vat liéu nhu so | don c6 16 xo, bd
bi vat tu do chia khi, van dao

chiéu 3/2, van dao
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Vit li¢u,

Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
chiéu 3/2 tac dong
bing tay

B6 tri cac thiét bi theo trinh tu gidng
nhu so d6
Ga linh kién | Trudce khi gén van lén ban thyc hanh | Ban thuc hanh khi
4 |1én ban thuc | thi can phai kiém tra dé hiéu chinh lai | nén
hanh cac vit ham cua céc van. Van, xy lanh...
Pam bao van dugc ga cb dinh chic
chan khong bi xé dich
Két nbi dang theo so dd mach
Ong khi phdi dugc cit phu hgp véi
o ch ey Kng 2 i | Gy i ks o
5 | Ketndimach | o 4 dime khong vat dé khi két ndi | © = Amm. 0=
theo so do R S ST S S 6mm
bi ho diém ti€p xtic dan dén bi ro khi R x
Cam va thdo ong din khi dung cach dé Kim cdt ong dan
g g
dam bao 6ng dan khi duoc két ndi chic
chén, dam bao dan khi tot
Kiém tra lai bung so dd, trinh tu cac van, duong két | So dd mach
6 |mach da két| ndikhi
ndi
Trudc khi cép khi vao mach ta can hiéu
chinh bd dich vu khi thong qua van
Cip khi va|diéu tiét ap suit sao cho dong hd ap
7 van hanh | suat chi & 4p suat khoang 0,5 dén 0,6 | May nén khi
mach MPa B0 chia khi
Cép khi va van hanh
Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
ciu cta bai dé ra
Ghi 13 cac ndi dung béo cdo yéu cau
] Viét bao céo | Ghi cac van dé chua rd can giai thich Vé ghi, bit

thuc hanh

thém
Ghi cac dé xuat néu co

2.3.3. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc

TT | Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khong c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi
Mach khong hoat cap vao Kéhong lqa‘p LdayAva? he} cl}o
1 n cam. Phai lap day an hét vao
dong gy
cho cam.
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TT | Hién tuwgng

Nguyén nhan

Bién phap khic phuc

- Khi cip vao bi ro - Day bi vat mép. Cit lai dau

mép day

- Mach d4u khéng dung | - Dua vao so d6 kiém tra lai

theo so dd

dau noi theo dung so do6

Mach hoat dong

Lap mach khong dung

Kiém tra lai vi tri dau va di€u

2 | khong dung theo L e, chinh lai vi1 tri ding nhu yéu
n % & theo so do, sai vi tri A T & y
yéu cau cau.
2.4. Diéu khién bang tay (gian tiep)
2.4.1. So do mach diéu khién
1.0 i
[—==1
.l/\ /\\ !/\\ | ¢I=I
V_ V. _V
1.3 | A
el by g ey
1.1 LA k! VR o i
I: T s \i‘ h/]/], t: 1 \1 AN
[ <R P TR
® ! '
Hinh 4.3. So' 40 mach diéu khién gian tiép
+ Biéu d06 trang thai:
Trang thai
Ky hiéu | Tén got Vi tri
1 2 3 4 5 6
Xi lanh [
1.0 mét chiéu
O] yaa
Van dao 1 ~
1.3 chiéu 3/2
() g
1 NS
1.2 Nt 4n 3/2 q
0 "
1
1.1 Nt 4n 3/2 -I
0

2.4.2. Trinh ty cac budc thuc hién

Yéu cau k¥ thuit

Vit li¢u,

Buwdc |  NOi dung thidt bi
V¢ lai so (jé ‘
mach diéu | V€ dung so do R
L' | khién bang tay | Ghi chi ddy di, chinh xdc V6 ghi, but
(gian tiép)
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Vit li¢u,

Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
V& va chay | Chon dung thiét bi theo yéu cdu cua bai
mo phong | V& mach dang theo so do May tinh
2 | mach bang | Chay moé phong mach dam bao mach | Phan mém md
phan mém | hoat dong ding yéu cau phong PH lap
may tinh
Xy lanh tac dong
don c6 1o xo0, bd
ISP , PR chia khi, van diéu
Chuan bi thiét | Chon dung thiét bi va vat liéu nhu so 2 A
3 s A khién 3/2 tac dong
bi vat tu do X \
2 chiéu, van dao
chiéu 3/2 tac dong
bang tay (2 cai)
B6 tri cac thiét bi theo trinh tu gidng
nhu so d6
Ga linh kién | Trudce khi gén van lén ban thuyc hanh | Ban thuc hanh khi
4 |1én ban thyc | thi cAn phai kiém tra dé hiéu chinh lai | nén
hanh cac vit ham cua céc van. Van, xy lanh...
Pam bao van dugc ga cb dinh chic
chan khong bi xé dich
Két ndi dang theo so dd mach
Ong khi phai dugc cit phi hop voi
5 | Ketndimach |\ 4 dimeg khong vat dé khi két ndi | © = MM, 0=
theo so do N S D S 6mm
bi ho diém tiép xtc dan dén bi ro khi Kim cit éne din
Cim va thdo éng dén khi dang cach dé g
dam bao 6ng dan khi duoc két ndi chic
chén, ddm bao dan khi tét
Kiém tra lai bung so dd, trinh tu cac van, duong két | So dd mach
6 |mach da két| ndikhi
ndi
Trudc khi cép khi vao mach ta can hiéu
chinh bd dich vu khi thong qua van
Cip khi va|diéu tiét ap suit sao cho dong hd ap
7 van hanh | suat chi & 4p suat khoang 0,5 dén 0,6 | May nén khi
mach MPa B0 chia khi
Cép khi va van hanh
Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
cdu cuia bai dé ra
Vidt bio cdo Gh@ rd cac ndi dung bao cao yél.l gﬁu .
8 Ghi cac van dé chua rd can giai thich | Vo ghi, bt

thuc hanh

thém
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2.4.3. Nguyén nhén sai héng va cach khic phuc

TT | Hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khong ¢ ngudn khi | - Kiém tra may nén khi N
cap vao Khong lap day vao hét cho
cam. Phai lap déy an hét vao
1 Mach khong hoat , cho cam. ) .
dong - Khi cap vao bi ro - Day bi vat mép. Cat lai dau
, mép day o
- Mach dau khong dung | - Dya vao so d6 kiém tra lai
theo so do dau noi theo ding so do6
Mach hoat dong | . . o , Kiém tra lai vi tri dau va di€u
A , Lap mach khong dung , C L A
2 | khong dung theo N chinh lai vi tri ding nhu yéu
A 2 theo so do, sai1 vi tri A
yéu cau cau.

2.5. Diéu khién theo thoi

gian

2.5.1. So' d6 mach diéu khién

T4

>
Hinh 4.4. So @0 mach diéu khién theo thdi gian
Biéu d6 trang thai
Trang thai
Ky hiéu | Tén goi Wi tri
1 2 3 4 5 6
Xi lanh ()
1.0 hai chiéu
(=) p—
Van dao 1 r
1.3 chidu 5/2 E / \
O + 1
Phén tur 1 H
1.2 thoi gian
0 v :
1 N
1.1 Nut an 3/2 -I
0
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2.5.2. Trinh tu cic buédc thue hién

Vit li¢u,

Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
V& lai so do ‘
mach diéu | V€ dung so do 1
L' Ikhién  theo | Ghi cht diy du, chinh xéc V& ghi, bt
thoi gian
V& va chay | Chon diing thiét bi theo yéu cau cua bai
mo phong | V& mach dang theo so do May tinh
2 | mach bang | Chay mé phong mach dam bao mach | Phin mém md
phan mém | hoat dong dung yéu ciu phong PH lap
may tinh
Xy lanh tac dong
kép, bo chia khi,
van diéu khién 5/2
3 Chuan bj thiét | Chon dimng thiét bi va vat liéu nhu so | tic dong 2 chiéu,
bi vat tu do van dao chiéu 3/2
tac dong bang tay,
van tiét luu mot
chiéu
B tri cac thiét bi theo trinh ty giong
nhu so d6
G4 linh kién | Trudce khi gén van lén ban thuc hanh | Ban thuc hanh khi
4 lén ban thuc | thi can phai kiém tra dé hiéu chinh lai | nén
hanh cac vit ham cua cac van. Van, xy lanh...
Pam bao van duoc ga ¢b dinh chic
chin khong bi xé dich
Két n6i ding theo so d6 mach
Ong khi phdi dugc cat pha hgp véi
5 | Keétndimach |\ o4 dimg khong vat dé khi két ndi | © = MM, 0=
theo so do PSR SR Y S 6mm
bi ho diém tip xtc dan dén bi ro khi Kim cit éne din
Cam va thdo ong dan khi dung cach dé &
dam bao 6ng dan khi duoc két ndi chic
chén, d4m bao dan khi tét
Kiém tra lai bung so dd, trinh tu cac van, duong két | So dd mach
6 |mach di két|ndikhi
nbi
1 .« | Trudce khi Cép khi vao mach ta can hiéu
Cap khi va ) N A
N . chinh by dich vu khi thong qua van . .
7 van hanh d.x t-At , At h dx h; , May nén khi
mach i€u ti€t ap suat sao cho dong ho ap Bo chia khi

suit chi & ap sudt khoang 0,5 dén 0,6
MPa
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Vit li¢u,

Bwée | Noi dung Yéu cau k¥ thuit thiét bi

CAp khi va vn hanh

Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
cau cuia bai dé ra

Diéu chinh van tiét luu va quan sat su
thay ddi cta mach, sy thay ddi cua
pitton

Ghi 13 cac ndi dung bao cdo yéu cau,
Viét béo cdo | néu diém khac biét khi sir dung van tiét
thuc hanh luu mot chiéu.Ghi cac van dé chua rd
can giai thich thém

V& ghi, but

2.5.3. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc.

TT | Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc

- Khong c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi

cap vao - Day bi vat mép. Cit lai dau
- Khi cép vao bj ro mép day

- Mach dau khéng dung | - Dua vao so d6 kiém tra lai
theo so dd dau ndi theo ding so dd

Mach khong hoat
dong

Kiém tra lai vi tri dau va di€u
chinh lai vi tri dang nhu yéu

Mach hoat dong

2 | khong dung theo Ldp mach khong diing

theo so d0, sai vi tri

yéu cau cau.
Mach khong thay . %
2. A N tiet luu khong ta % .
3 |do6i toc do cua Vfl fl fet T KRong HCH kiém tra van tiét luu
) dong
pitton

2.6. Diéu khién theo hanh trinh
2.6.1. So' @0 mach diéu khién

1.0 1.2 1.3
| 1 ]
)
[ [
1.4 A |n

o i X \1 ”/‘ e
: LAYy /e :
' 3 I :
Al 1.2 AT e 1.3 LA
A f

1 o WV (@ I o

n el e el - 1
Pi R Pl ¥R
L]

1.1 1A
Y
/&‘ 1 \)
s Je
Pl ¥R
O

Hinh 4.5. So' @6 mach diéu khién xy lanh theo hanh trinh
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Biéu db trang thai

Trang thai
Ky Tén goi Wi tri
hiéu
1 2 3 4 5 6 7
Xi lanh (+)
1.0 hai chiéu
® < %w/ ﬁ
Wan dao 1 FAN L ]
1.4 | chidu 5/2 \ L \
_ 0 =~ T 7
Cong tac 1
= 1A I
trinh 3/2 0 7 1
Cong tic 1 —
1.2 hanh \
trinh 3/2 0 T
1 kY
1.1 | Nat nhan
3/2 0

2.6.2. Trinh ty cac budéc thuc hién

Buwéc

Yéu cau ky thuit

Vat li€u,

Noi dung thiét bi
V¢ lai so (‘16
thagh ?iéﬁ V& ding so dd  ohi. by
! 1o Xy tant | Ghi chir ddy da, chinh xac Vo ghi, but
theo hanh
trinh
Vé va chay | Chon ding thiét bi theo yéu cau cua bai
mo phong | V& mach dang theo so do May tinh
2 mach bang | Chay mo phong mach dam bao mach | Phdin mém md
phan mém | hoat dong ding yéu cau phong PH lap
may tinh
Xy lanh tac dong
kép c6 dém chdng
va dap, bd chia
khi,q van  diéu
Chudn bi thiét | Chon diing thiét bj va vat lidu nhu so | <Pen 3/2 tac dong
3 bi VAt tu » 2 Ehleu, van dao
C chiéu 3/2 tac dong
bang dau do, van
ddo chiéu 3/2 tac
dong bang ban
dap
Ga linh kién | BS tri cac thiét bi theo trinh ty gidng | Ban thuc hanh khi
4 |1én ban thyc | nhuso do nén
hanh Trudc khi gan van 1én ban thyc hanh | Van, xy lanh...
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Bwoc

Noi dung

Yéu cau k¥ thuit

Vit li¢u,
thiét bi

thi can phai kiém tra dé hiéu chinh lai
cac vit ham cua cac van.

bam bao van dugc ga ¢ dinh chéc
chan khong bi xé dich

K&t n61 mach
theo so do

Két nbi diing theo so do mach

Ong khi phai duoc cat phu hop véi
khoang cach cac van

Mép cit dung khong vat dé khi két ndi
bi ho diém tlep xuc dan dén bi ro khi
Cam va thao 6ng dan khi chic chén,
d4m bao dan khi tét

Ong din khi loai
@=4mm, Q=
6mm

Kim cit éng dan

Kiém tra lai
mach da két
noi

bung so dd, trinh tu cac van, duong két
noi khi

Dua vao so do
mach dé kiém tra
két no1

Cip khi
van
mach

va
hanh

Tru6e khi cAp khi vao mach ta can hiéu
chinh bd dich vu khi thong qua van
diéu tiét ap suét sao cho dong hd ap
sudt chi & ap sudt khoang 0,5 dén 0,6
MPa

CAp khi va van hanh

Kiém tra hoat dong cta mach dung yéu
cdu cuia bai dé ra

May nén khi
B0 chia khi

Viét bdo céao
thuc hanh

Ghi r6 cac ndi dung bao céo yéu cau,
néu diém khéc biét khi stir dung xy lanh
c6 chong va cham

V& ghi, but

2.6.3. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc.

TT | Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khong c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi
Mach khong hoat capvao - I?ay Abl vat mép. Cat lai dau
1 don - Khi cap vao bi ro mép day o
NE - Mach d@u khong dung | - Du’arvéo so do kiém tra lai
theo so do dau noi theo ding so do
Mach hoat dong |, . A , Kiém tra lai vi tri dau va di€u
A , Lap mach khong ding . S A
2 | khong dang theo X, chinh lai vi tri dang nhu yéu
A X theo so d0, sai vi tri A
y€u cau cau.

2.7. Chii y vé an toan.

- Noti thuc hanh phai ddm bao an toan vé nguon dién

- Dung cu, thiét bi sap xép gon gang, khoa hoc

- bam bao dd sang, thang mat
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BAI 5. MACH PIEU KHIEN KHi NEN THUAN TUY HAI XY LANH
A+B+A-B-

1. MUC TIEU

- Trinh bay dugc cic phuong phap thiét ké mach diéu khién khi nén bang

Cascade

- Poc dugc chu trinh tac dong cta mach diéu khién thuan khi hai xi lanh

A+B+A-B-

- Poc dugce so d6 déu ndi va so dd di day

- Lip dat va van hanh thanh thao mach diéu khién thuan khi diéu hai xi lanh

A+B+A-B-

- X4c dinh dugc cac 161 thudng gip, nguyén nhan va cach khic phuc
2. NOI DUNG
2.1. Chuin bj

- Ban v€ mach dién thi nghiém, chi thi thuc hanh, mau bao céo thuc hanh

- Ban thyc hanh khi nén.

- BO dich vu khi nén bao g@)m: B0 loc khi nén, van diéu chinh ap suét, van chia
ngudn 8 cong

- Xy lanh, van diéu khién, cac loai van tac dong.

- Ong dén khi
2.2. Thiét ké mach diéu khién khi nén bing phwong phap chia ting.

Nguyén tic thiét ké mach diéu khién theo ting 13 chia cac budc thyc hién cung
chtc nang thanh timg phan riéng biét. Phan tr co ban cua diéu khién theo tang 1a cac
phan tir nhé - van dao chiéu 4/2 hodc van dao chiéu 5/2. Diéu khién theo tang la budc
hoan thién ctia diéu khién theo hanh trinh. Dé thyuc hién theo phuong phap nay ta can
dam bao cac yéu cau sau:

- Chia s6 tang khi trong bai 1a it nhat nhung can dam bao sao cho sb hanh trinh
thuc hién 1a nhiéu nhat.

- Trong mot tang khi mot xy lanh khong xuat hién nhiéu lan ( Vi du c6 hanh
trinh A+ trong ting d6 thi khong thé c6 hanh trinh A-)

- Van thyc hién ¢ tang khi ndo thi s& 1dy ngudn khi ¢ ting d6. Xy lanh thuc hién
hanh trinh dau tién s& 1dy khi truc tiép tir ting d6 dé diéu khién.

- Van két thuc hanh trinh & tang khi truée s& lam nhiém vu chuyén khi tir ting
d6 sang tang tiép theo. Va van ndy s& dugc dit ¢ phia dudi ting khi.

- S6 van diéu khién tang khi bang sé tang trir di 1(Vi du chia bai toan thanh 3
tang khi thi s6 van diéu khién ting khi 1a 3-1=2 van).

- Chi c6 tang nao dang thyc hién 1a c6 khi con céc ting con lai déu ¢ phai xa.
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So dé mach diéu khién khi dwa vao cdc ting:
- Mach diéu khién 2 tang:

. I
e1, €2 1a tin hidu didu khién vao ey
ai, a2 1a tin higu dicu khien ra. i renn e TN
I: Tang thir nhét —> \ Ll
II: Tang tht hai .

L ]
Hinh 5.1. Mach diéu(T?hién 2 ting
Nguyén tic hoat dong: Khi tang I c6 khi nén thi tang II s& khong c6 khi nén va
nguoc lai. Khong ton tai 2 téng c6 khi nén cung mét luc.
|
Tang 11

- Mach diéu khién 3 tang: el
e1, €2, €3 la tin hiéu diéu khién vao ‘ a| |2 %
A >

“ A A « R L >
ai, az, as la tin hiéu diéu khién ra. ¥ X 2
I: Tang thir nhat o
I1: Té‘ng thir hai e 14 ! Lo
III: Tang thir ba <

Hinh 5.2. Mach diéu khién 3 ting
Nguyén tac hoat dong: Khi ting I ¢6 khi nén thi tang II va III s& khong c6 khi
nén, nghia 1a khi mét ting co khi thi 2 tang con lai s& khong c6 khi.

- Mach diéu khién 4 tang khi: x
e1, €2, €3 €4 la tin hiéu diéu khién vao Téng I
ai, a2, a3 a4 1a tin hiéu diéu khién ra. = a]  |a a| a,
I: Tang thr nhét | \ >< <
II: Tang thir hai
I1T: Téng tha ba L 511 ‘ X S
IV: Tang thu tu ps
21 <

)
Hinh 5.3. Mach diéu khién 4 ting
Nguyén tic hoat dong: Khi tang I ¢6 khi nén thi tang II, tang III, Tang IV khong
c6 khi nén. Nghia 1a mot tAng c6 khi thi 3 tAng con lai khong c6 khi.

Neéu so6 tang thuc hién 1a “n” thi s6 van ddo chi€u can thiét 1a “n-1".
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2.3. Mach diéu khién thuan khi 2 xy lanh A+B+A-B-
2.3.1. Mo ta cong viéc.

Xy lah A ddy hop van chuyén bang bing tai con lin. Xy lanh B ddy hop véan
chuyén qua bang tai con lin khac, xy lanh B bat dau hanh trinh tré lai sau khi xy lanh
A két thuc hanh trinh quay trd lai ciia chinh né. Nhu vay thiét bi da thuc hién duoc
mot chu ky cua tin hiéu.

2.3.2. Chu trinh tic dong

1 I 2 I 3 HOI 4 1V 5

Xy lanh A AL A-

S1

sfart \ & =

Xy lanh B B~ B-

Hinh 5.4. Chu trinh tac dgng A+B+A-B-

2.3.3. So @6 mach diéu khién
- Tang I: A+ va B+
- Tang II: A- va B-

A+ B+ e B
@ an

SN TN

- Bang lwa chon thiét bi nhu sau:

Start

Tén thiét bi S6 lwong Pon vi
Xy lanh tac dong kép 2 cai
Cong tac hanh trinh 3/2 (NO) 4 cai
Nt nhan 3/2( NO) 1 cai
Van diéu khién 4/2 3 cai
Ong dan khi

- Dya vao phan mém mo phong khi nén ta ¢6 so d6 di€u khién nhu sau:
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|y

Hinh 5.5. So d0 diéu khién theo ting chu trinh A+B+A-B-

2.3.4. Trinh tu cac buéc thue hién

Vat liéu,

Buodc NOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
< 1o A V¢ dung so do NP
I | Velaisodd | g b ddy da, chinh xdc Vo ghi, bt
Ve va chay Chon dﬁng,thié't bi theo yéu cau cua bai My tinh
2 mo phong ve maChA dung theo so doq , Phin mém mo
mach Chay m6 phong mach dam bao mach phéng PH lap
: hoat dong ding yéu cau
Xy lanh tac dong
kép c6 dém chong
va dap, b chia
khi, van diéu
; Chuan bj thiét | Chon ding thiét bi va vat liéu nhu so | khién 4/2 tic dong
bi vat tu do 2 chiéu, van dao
chiéu 3/2 tac dong
bang dau do, van
ddo chiéu 3/2 tac
dong bang tay
B6 tri cac thiét bi theo trinh tu giong
nhu so d6
Ga linh kién | Trudce khi gén van lén ban thuc hanh | Ban thuc hanh khi
4 |1én ban thyc | thi cAn phai kiém tra dé hiéu chinh lai | nén
hanh cac vit ham cua céc van. Van, xy lanh...

bam bdo van duoc ga c¢6 dinh chac
chan khong bi xé dich
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Vit li¢u,

Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat | thiét bi
Két ndi ding theo so dd mach Ong dan khi loai
Ong khi phai duoc cat phu hop véi| @ =4mm, @ =
khoang cach cac van, khong nén cit | 6mm
5 Két nbi mach | qua dai hay qua ngan. 7 | Kim cit dng d?ln‘
theo so do M¢ép cat dung khong vat dé khi két noi | St dung cac dau
bi ho diém tiép xtic ddn dén biro khi | ndi nhanh dé phan
Ciam va thao 6ng din khi chic chén, | chia khi, cic dau
d4m bao dan khi tbt bit khi
Kiém tra lai Pung so dd, trinh tu cac van, duong két | Dua vao so dd
6 mach d3 két | ndi khi mach dé kiém tra
noi két noi
Trudc khi cép khi vao mach ta can hiéu
chinh by dich vy khi thong qua van
Cip khi va|diéu tiét 4p sudt sao cho dong hd ap
;| van hanh | sudt chi ¢ 4p suit khoang 0,5 dén 0,6 | May nén khi
mach MPa B0 chia khi
Cép khi va van hanh.Kiém tra hoat
dong ctuia mach ding yéu cau cta bai dé
ra
Vidt bio cdo Ghi r.67 cac ndi ('lung l?éo c40 yéu cau, .
8 néu diém khac biét khi sir dung xy lanh | V& ghi, but

thuc hanh

c6 chong va cham

2.3.5. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc.

TT | Hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khong ¢ ngudn khi | - Kiém tra may nén khi N
cap vao Khong lap day vao hét cho
cam. Phai lap day an hét vao
1 Mach khong hoat | - Khi cép vao bi ro cho cam. ) .
dong - Mach dau khong ding | - Day bi vat mép. Cat lai dau
theo so do mép day o
- Du’a,véto so do ki€ém tra lai
dau noi theo ding so do
Mach hoat dong | . . A , Kiém tra lai vi tri dau va diéu
A , Lap mach khong dung | . S A
2 | khong dang theo X chinh lai vi tri dang nhu yéu
A X theo so do, sai vi tri A
yéu cau cau.

2.4. Chii y vé an toan.

- Noi thye hanh phai dam bdo an toan vé nguon dién

- Dung cy, thiét bi sap xép gon gang, khoa hoc

- bam bao dd sang, thang mat
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BAI 6. MACH PIEU KHIEN KHi NEN THUAN TUY HAI XY LANH
A+B+B-A-

1. MUC TIEU
- Poc duoc chu trinh ctiia mach diéu khién thuan khi hai xi lanh A+B+B-A-
- Poc dugce so do lip ddu va so db di day
- Lap dit va van hanh thanh thao mach diéu khién thuin khi diéu hai xi
lanhA+B+B-A-
- Xac dinh duge cac 16i thuong gip, nguyén nhan va cach khic phuc

2. NOI DUNG
2.1.Chuén bi
- Ban v€ mach di¢n thi nghiém, chi thi thyc hanh, mau bao cao thuc hanh
- Ban thuc hanh khi nén.
- B0 dich vu khi nén bao gém: BO loc khi nén, van diéu chinh ap suét, van chia
nguon 8 cong
- Xy lanh, van diéu khién, céc loai van tac dong.
- Ong dan khi

2.2. Mach diéu khién thuin khi 2 xy lanh A+B+B-A-
2.2.1. Mo ta cong viéc

Thiét ké mach diéu khién thuan khi dé cit ranh & cac chi tiét gd nhu sau:
Khi chi tiét duoc dua vao, xy lanh A tién 1én dé kep cb dinh chi tiét. Sau d6 xy lanh B
day chi tiét dén vi tri cat rinh. Khi ranh cat thyc hién xong xy lanh B day chi tiét vé vi
tri ci. Xy lanh A 1i lai vi tri ban dau (Méy phay dugc dat phia trude khung gd)

2.2.2. Chu trinh tac dong
1 I 2 o 3 II 4 1v 5

Xy lanh A Az A-

81

/|
i

)

84

B+ i

Xy lanh B \ / B
33

Hinh 6.1. Chu trinh tic dong A+B+B-A-
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2.2.3. So' @6 mach diéu khién

St dung phuong phap diéu khién tiy dong theo thoi gian dé thiét ké mach cho
chu trinh trén.
- Dya vao phan mém mo phong khi nén ta c6 so do diéu khién nhu sau:

Lo 2.0(E)

V= =

— [T S 5 S

B Fw
L1y

Hinh 6.2. So d6 diéu khién tily dong theo thoi gian chu trinh A+B+B-A-

2.2.4. Trinh tu cac budc thwe hién

. e AL AL g~ " Vit liéu,
Budc Noi dung Yéu cau ky thuat thiét bi
V¢ lai so dé
maqh dicu V& dtng so dd
1 khién khi nén | Yodunesodo - V& ghi, bt
X Ghi chu day du, chinh xac
thuan tuy 2 xy
lanh A+B+B-A-
Vé va chay | Chon dang thiét bi theo yéu cau cua bai o
n X ~ , A May tinh
mo phdéng | V€ mach ding theo so do X A A
2 3 A s , , Phan mém mo
mach  bang | Chay m6 phong mach dam bao mach hone PH la
phan mém hoat dong ding yéu cau Phong P
Xy lanh tac dong
7 ’ , kép c6 dém chong
Chuan bi thiét | Chon dung thi€t bi va vat li¢u nhu so | va dap, bd chia
3 . A , A
bi vat tu do khl,ﬂ van di€u
khién 4/2 tac dong
2 chiéu, van dao
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Vit li¢u,

Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
chiéu 3/2 tac dong
bang dau do, van
ddo chiéu 3/2 tac
dong bang tay,
van delay

B6 tri cac thiét bi theo trinh tu giong
nhu so d6
Ga linh kién | Trudce khi gén van lén ban thyc hanh | Ban thuc hanh khi
4 lén ban thyc | thi cAn phai kiém tra dé hiéu chinh lai | nén
hanh cac vit ham cua céc van. Van, xy lanh...
bam bdo van dugc ga ¢d dinh chéc
chén khong bi x¢ dich
Két ndi dung theo so do mach Ong din khi loai
Ong khi phai duoc cat phu hop voi | @ =4mm, Q=
khoang cach cac van, khong nén cat | 6mm o
LA qua dai hay qua ngan. Kim cat 6ng dan
5 Ezgns((); (riléach Mép cit dung khong vat dé khi két ndi Su dung cac dau
bi ho diém tlep xuc dan dén bj ro khi noi nhanh dé phan
Cam va thao dng dan khi diing cach dé | chia khi vé cac
dam bao 6ng dan khi dugc két ndi chic | van, cac diu bit
chdn, ddém bao dan khi t6t khi
Kiém tra lai | Pung so dd, trinh tu céac van, duong két Dua vao so dd
6 mach di két | ndi khi mach dé kiém tra
noi két noi
Trude khi cip khi vao mach ta can hiéu
chinh bd dich vu khi thong qua van
Cap khi va|diéu tiét ap suat sao cho dong ho ap
. van hanh | sudt chi ¢ 4p suat khoang 0,5 dén 0,6 | May nén khi
mach MPa B0 chia khi
Cép khi va van hanh
Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
cdu ctia bai dé ra khi sir dung van delay
Vidt bio cdo Ghi r.67 cac ndi ('lung l?éo c40 yéu cau, .
8 néu diém khac biét khi sir dung xy lanh | V& ghi, but

thuc hanh

c6 chong va cham, van delay

2.2.5. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc

Hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
TT
Mach khong hoat | - A’Kh(‘mg c6 nguodn khi | - KAlem trLa may nen khi . ]
1 dong cap vao Khéng lap day vao hét cho

cam. Phdi lap day an hét vao
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Hién twong

Nguyén nhan

Bién phap khic phuc

TT
- Khi cip vao bi ro chd cam.
- Day bi vat mép. Cit lai dau
- Mach d4u khéng dung | mép day
theo so dd - Dua vao so dd kiém tra lai
d4u ndi theo ding so dd
Mach hoat dong Lép mach khone dan Kiém tra lai vi tri ddu va diéu
2 | khong ding theo p g dung chinh lai vi tri ding nhu yéu

yéu cau

theo so do, sai vi tri

cau.

2.3. Chii y vé an toan.

Trong Trinh thyc hién can chu y:

- Noi thye hanh phai ddm bdo an toan vé nguon dién

- Dung cy, thiét bi sip xép gon gang, khoa hoc

- bam bao dd sang, thang mat

Bai tap: Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu d6 trang thai ciia cac xy lanh thoa

man diéu kién sau:

Mot nat an cip ngudn khi nén cho hé thong

Mot nat 4n khoi dong h¢ théng. Sau moi tin hiéu tic dong vao nut an khoi dong, hé

thong s& lam viéc voi chu trinh 1p lai.

Bai lam:

AC1.0 s 1
=

sP B(Eﬁ;) 3 sh
° !

)
-4

Rmp———

Start
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BAI 7. MACH PIEU KHIEN KHi NEN THUAN TUY HAI XY LANH
A+A-B+B-

1. MUC TIEU
- Poc duogc chu trinh ctia mach diéu khién thuan khi hai xi lanh A+A-B+B-
- Poc dugce so do lip ddu va so db di day
- Lap dit va van hanh thanh thao mach diéu khién thuan khi diéu hai xi lanh
A+A-B+B-
- Xac dinh duoc cac 16i thuong gip, nguyén nhan va cach khic phuc
2. NOI DUNG
2.1. Chuan bi
- Ban v& mach dién thi nghiém, chi thi thuc hanh, mau bao céo thuc hanh
- Ban thuc hanh khi nén.
- BO dich vu khi nén bao gém: B0 loc khi nén, van diéu chinh ap suét, van chia
ngudn 8 cong
- Xy lanh, van diéu khién, cac loai van tac dong.
-Ong dén khi
2.2. Mach diéu khién thuén khi 2 xy lanh A+A-B+B-
2.2.1. Mo ta cong viéc
Mubdn déng dau 1én vat lidu co dang hinh khéi. Dat vat lén gia do, xy lanh A
dong dau va vat roi trd vé vi tri ban dau va xy lanh B day vat tir gia d& dén gio.
2.2.2. Chu trinh tac dong

1 I IT 3 IoIr - 4 v 5
Xy lanh A A A- -
»> 51
ng_'t J// g
Xy lanh B K B+ B-
53

Hinh 7.1. Chu trinh tic dgng A+A-B+B-

2.2.3. So' @6 mach diéu khién ting khi c6 van diéu chinh toc dd

Tﬁng I: A+ A+ A- B+ B-
Tang II: A- va B+ 4] an 1D
A S1
Tang III: B- / \S /‘
2 \ Sq Sg/
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Cong tac hanh trinh S; s& dugc biéu dién phia trén duong biéu dién céc tang,
boi vi khong c6 su thay dbi cua tang. Cac cong tic hanh trinh d6 sé diéu khién truc
tiép vi tri ctia van dao chiéu trong cac budc thuc hién.

Cong tic hanh trinh Sy, S4va S3 ciing nit nhan Start s& dugc biéu dién phia duéi
duong biéu dién cac tang, bdi vi c6 su thay doi ciia ting. Cong tac hanh trinh Sy, Sqva
S3 s& diéu khién tryuc tiép vi tri thay ddi cia tAng
Duya vao phin mém mé phong ta c6 so dd nhu sau:

ACT.O s1 s2 Br2.0) sa g4

L=
N

Av

Ao

Hinh 7.2. So' 40 mach khi nén A+A-B+B-

2.2.4. Trinh tu cac budc thue hién

Budc |  Noi dung Yéu ciu k§ thuat Vit licu,

thiét bi
V& lai so do
magh dicu V& ding so do
1 khién khi nén & Vé ghi, but

thudn tay 2 xy Ghi chu day du, chinh xac

lanh A+A-B+B-
V& va chay | Chon dung thiét bi theo yéu cau cua bai | May tinh

2 mo phong | V& mach dang theo so dd Phin mém mod
mach bang | Chay md phong mach dam bao mach | phong PH lap
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Bwoc

Noi dung

Yéu cau k¥ thuit

Vit li¢u,

thiét bi
phan mém | hoat dong dung yéu cau
may tinh
Xy lanh tac dong
kép c6 dém chong
va dap, bd chia
khi, van diéu
khién 4/2 tac dong
Chuan bi thiét | Chon dung thiét bi va vat liéu nhu so | 2 chi€u, van ddo
3 . A A A r A
bi vat tu do chi€u 3/2 tac dong
bang dau do, van
dao chiéu 3/2 tac
dong bang tay,
van tiét luu mot
chiéu
Bo tri cac thiét bi theo trinh tu giong
nhu so do
- .. | Truée khi ga 1én ban thyc hanh | . ‘ ,
Ga linh kién Izuorkc 17gar}xvan enAba'nAt uc 4| Ban thuc hanh khi
n . thi can phai ki€m tra dé hi¢u chinh lai | _,
4 lén ban thuc |, ~, . nén
hanh cac vit ham cuia cac van. ’ . | Van, xy lanh
bam bdo van duoc ga c¢6 dinh chac ’
chan khong bi xé dich
Ong din khi loai
@=4mm, Q=
Két ndi dung theo so dd mach 6mm t % x
A .4 c \ .. | Kim cat ong dan
Ong khi phai dugc cat phu hop voi | o, AN
Kho , . . ~ 2. | Su dung céc dau
oang cach cac van, khong nén cat | ;. 2 1A
Lk qua dai hay quéa ngan n6i nhanh ¢ phan
KA 0l h J < Ja A ’ 7 A . A A 1 i S )
5 ¢t not rriac M¢ép cat dung khong vat dé khi két noi chia k%n Vf cac
theo so do R S S S van, cac dau bit
bi hd diém ti€p xuc dan dén bi ro khi Khi
Cam va thdo ong dan khi dung cach dé | ... .. .z
. 1. A x . z. 4. < | Nén dung cac ong
dam bao ong dan khi dugc két ndi chac | S
; \ > X ;A dan khi c6 mau
chan, dam bao dan khi tot , z
khac nhau (néu
c6) d¢ phan biét
tang khi
Kiém tra lai | Bung so do, trinh tu cac van, duong két | Dya vao so do
6 mach da két | noi khi mach dé kiém tra
noi két noi
Cap khi va | Trudc khi cap khi vao mach ta can hi¢u o .
A \ , A 1 A May nén khi
7 van hanh | chinh bd dich vy khi thong qua van | .7, . ,
A A, s £ X » . | B0 chia khi
mach diéu tiét ap suat sao cho dong ho ép
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. e Al A 1o A Vit li¢u,
Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
suat chi & ap suit khoang 0,5 dén 0,6
MPa
Cép khi va van hanh
Klem tra hoat dong cua mach diung yéu
cau cta bai dé ra khi su dung van tiét
lru. Piéu chinh van tiét luu dé quan sat
su thay doi
Ghi 5 cic ndi dung bio cio yéu cau,
néu diém khéc biét khi str dung xy lanh
AL 1 , | co chéng va cham, van tiét luu mét
Viét bao céo A P
8 thue hanh ch1§u o o V& ghi, bt
: Ghi céac van dé chua rd can giai thich
thém
Ghi cac dé xuét néu c6
2.2.5. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc
TT | Hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khéng c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi
cip vao Khong lap day vao hét chd
cam. Phai lap day 4n hét vao
chd cim.
1 Mach khong hoat , ’ ‘
dong - Khi cap vao bi ro - Day bi vat mép. Cat lai dau
mép day
- Mach dau khéng dung | - Dua vao so d6 kiém tra lai
theo so dd dau ndi theo ding so dd
Mach hoat dong Lap mac? khéqg fiﬁng Kiém trq la.i Vi, tri’ dau va di%u
) khong diing theo the(A) N dg, sai vi tri c}knnh lai vi tri ding nhu yéu
yén AU Khoqg dieéu chinh duogc cau. By
van tiét luu Kiém tra van ti€t luu

2.3 Chu y vé an toan.
Trong Trinh thuc hién can chu ¥:
- Noi thuc hanh phai dam bao an toan vé ngudn dién
- Dung cy, thiét bi sap xép gon gang, khoa hoc
- bam bao dd sang, thang mat
Chii y: D6i v6i nhitng bai ma c6 nhiéu trang thai xay ra doi véi mot xy lanh thi nén
dung cac van AND, OR. Nhung gi4 thanh ctia cic van nay kha cao
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Bai tip: Mudn d6 day bot hai thung chtra. Xy lanh A mé ctra xa voi khi nhan nat khai
dong. Sau mot thoi gian, xy lanh A 10i vé va dong cira xa. Xy lanh B di chuyén ban
day dé hop thir hai dugc dit bén dudi voi phun va xy lanh A 1dp lai thao tac trude d6
dé do day bot vao hop.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Xy lanh A

Xy lanh B

Bai lam:

SRS
@ B B ©

START
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BAI 8. MACH PIEU KHIEN KHi NEN THUAN TUY BA XY LANH

A+B+C+A-B-C-
1. MUC TIEU
- Poc dugc chu trinh tic dong cia mach didu khién thuan khi hai xi lanh
A+B+C+A-B-C-

- Poc dugc so dd lip ddu va so db di day

- Lap dat va van hanh thanh thao mach diéu khién thuan khi diéu hai xi lanh
A+B+C+A-B-C-

- X4c dinh dugc cac 161 thudng gip, nguyén nhan va cach khic phuc

2. NOI DUNG
2.1. Chuin bi
- Ban vé& mach dién thi nghiém, chi thi thyc hanh, mau bao céo thuc hanh
- Ban thuc hanh khi nén.
- B6 dich vu khi nén bao gdm: B loc khi nén, van diéu chinh 4p suét, van chia
ngudn 8 cong
- Xy lanh, van diéu khién, céc loai van tac dong.
- Ong dan khi

2.2. Mach diéu khién thuin khi 3 xy lanh A+B+C+A-B-C-
2.2.1. Mo ta cong viéc
Xy lanh A dua vat vao, xy lanh B tién dé ép cb dinh vat con xy lanh C tién dé uén vat.
Sau khi X lanh tién ra xy lanh A trd vé vi tri cii, va 1an luot xy lanh B, C trd vé vi tri
ban dau tha vat vao thung chua.
2.2.2. Chu trinh tac dong
11 2 I 3 Il 4 WS V6 VET
Xy lanh A A A-

Sfart ||

ll 54
Xy lanh B \ B+ } B-
53
/

58

51

Xy lanh C

Hinh 8.1. Chu trinh tac dong A+B+C+A-B-C-
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2.2.3. So' @6 mach diéu khién
Téang I: A+B+C+
Tang II: A-B-C-

N VAN A_/'S\ B/_'SE\C_

B+ C+
\ Sﬁ/ \S /
|

Start |
(II)

@

Cong tac hanh trinh S,, S4 va S, S5 s& duoc biéu dién phia trén dudng bicu dién
cac tang, boi vi khong co su thay ddi cua ting. Cac cong tic hanh trinh d6 sé diéu
khién truc tiép vi tri ctia vandao chiéu trong cac budc thuc hién.

Cong tic hanh trinh S¢ va Ss cing nat nhan Start s& duoc biéu dién phia dudi
duong biéu dién cac tang, boi vi co su thay doi cua ting. Cong tic hanh trinh Seva Ss
s& diéu khién tryc tiép vi tri thay doi cia tang
Dua vao phin mém mé phong ta c6 so dd nhu sau:

&1.0) =2 B(Z.0)
|

bl—1
p—y ]
o=
(5]

=

]

—

a

_

=

%]

n

(5]

[my]

= o o o ol s s sl

L §:[E[%«A R S

i =

atart

Hinh 8.2. So' A0 mach khi nén A+B+C+A-B-C-
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2.2.4. Trinh tu cic buéc thwe hién

Vit li¢u,

Budc Noi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
V& lai so d6
mach diéu .
khién khi nén | V& ding so do P
1| thudn tiy 3 xy | Ghi cht ddy di, chinh xéc Vo ghi, but
lanh
A+B+C+A-B-C-
V& va chay | Chon dung thiét bi theo yéu cdu cua bai
mo phong | V& mach diing theo so do May tinh
2 mach bang | Chay mo phong mach dam bao mach | Phdin mém md
phan mém | hoat dong ding yéu cau phong PH lap
may tinh
Xy lanh tac dong
kép c6 dém chong
va dap, bd chia
khi, van diéu
; Chuan bi thiét | Chon ding thiét bi va vat liéu nhu so | khién 4/2 tic dong
bi vat tu do 2 chiéu, van dao
chiéu 3/2 tac dong
bang dau do, van
dao chiéu 3/2 tac
dong bang tay
B6 tri cac thiét bi theo trinh tu gidng
nhu so d6
Ga linh kién | Trudce khi g'c'in van lén ban thuc hanh | Ban thuc hanh khi
4 |1én ban thuc | thi can phai kiém tra dé hiéu chinh lai | nén
hanh cac vit ham cua céc van. Van, xy lanh...
bam bao van dugc ga ¢d dinh chéc
chin khong bi xé dich
Ong din khi loai
£ Ao a7 X X s (Z):‘l‘mm, 0=
Két ndi dung theo so d6 mach. Bo tri
hop 1y vi s6 luong xy lanh nhiéu bmm x
;g < \ .. | Kim cat ong dan
Ong khi phai dugc cat phu hop voi |, AN
khoang cach cac van, khong nén cat Ser. dung cdc dau
g 3 g X 2 1a
Két ndi mach | qua dai hay qué ngin hol nhanh dé phan
5 : ' chia khi vé cac

theo so do

Mép cét dung khong vat dé khi két ndi
bi hé diém tiép xtic din dén bi ro khi
Cam va thdo ong din khi dung cach dé
dam bao 6ng dan khi duoc két ndi chic
chan, dam bao dan khi t6t

van, cac dau bit
khi

Nén dung cac dng
dan c6 mau khac
nhau(néu co) dé
phan biét tang khi
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Vit li¢u,

Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
Kiém tra lai Pung so dd, trinh tu cac van, duong két | Dua vao so dd
6 |mach da két| ndikhi mach dé kiém tra
ndi két ndi
Trudc khi cép khi vao mach ta can hiéu
chinh by dich vy khi thong qua van
Cip khi va|diéu tiét 4p sudt sao cho dong hd ap
7 van hanh | sudt chi ¢ 4p suit khoang 0,5 dén 0,6 | May nén khi
mach MPa B0 chia khi
Cap khi va van hanh
Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
ciu cua bai dé ra
Ghi 16 cac ndi dung bao cdo yéu cau,
Vidt bio cho | N€U diém khac biét khi sir dyng xy lanh -
8 c6 chong va chamGhi cac van dé chua | Vo ghi, bat

thuc hanh

0 can giai thich thém
Ghi céc dé xuat néu co

2.2.5. Nguyén nhin sai héng va cach khic phuc

Hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
TT
- Khéng c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi
cap vao Khong lap diay vao hét chd
cam. Phai lip day 4n hét vao
chd cam.
1 Mach khong hoat , ’ ‘
dong - Khi cap vao bi ro - Day bi vat mép. Cat lai dau
mép day
- Mach dau khéng dung | - Dua vao so d6 kiém tra lai
theo so dd dau ndi theo ding so dd
Mach hoat dong La"lp mach khong ding Kiém tra lai vi tri ddu va diéu
2 | khong dung theo | theo so dd, sai vi tri chinh lai vi tri dang nhu yéu
yéu cau cau.

2.3 Chii y vé an toan.

Trong trinh thue hién can chu ¥:

- Noti thuc hanh phai ddm bao an toan vé nguon dién

- Dung cy, thiét bi sap xép gon gang, khoa hoc

- BDam bdo dg sang, thang mat
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BAI 9. MACH PIEU KHIEN KHi NEN THUAN TUY BA XY LANH

A+B+A-B-C+C-
1. MUC TIEU
- Poc dugc chu trinh tic dong cia mach didu khién thuan khi hai xi lanh
A+B+A-B-C+C-

- Poc dugc so dd lip ddu va so db di day

- Lap dat va van hanh thanh thao mach diéu khién thuan khi diéu hai xi lanh
A+B+A-B-C+C-

- X4c dinh dugc cac 161 thudng gip, nguyén nhan va cach khic phuc

2. NOI DUNG
2.1. Chuin bi
- Ban vé& mach dién thi nghiém, chi thi thyc hanh, mau bao céo thuc hanh
- Ban thuc hanh khi nén.
- Bo dich vu khi nén bao gdm: B loc khi nén, van diéu chinh 4p suit, van chia
ngudn 8 cong
- Xy lanh, van diéu khién, céc loai van tac dong.
- Ong dan khi

2.2. Mach diéu khién thuin khi 3 xy lanh A+B+B-A-C+C-
2.2.1. Mo ta cong viéc

bé dong dau 1én mot vat hinh khoi. Pau tién ta st dung mgt may dua vat vao tu
dong va duoc xy lanh A ép ¢ dinh, xy lanh B dong diu vao vat, xy lanh C truc Xuat
cong vi¢e khoi gia do.

May 1am viéc phai thoa mén cac diéu kién sau:

- Van hanh ty dong

- Lap lai sau mdi chu ky

- Cong tic gidi han phai dugc dat ¢ bo nap, néu khong c6 vat li¢u trong bd nap
hé théng s& dirng lai va tré vé vi tri ban dau va khéa may

- Khi nat dung khan cdp duoc kich hoat tat ca cac xy lanh tré vé ngay 1ap tirc
bat ké vi tri hién tai ctia chung. Hanh trinh s& dugc tiép tuc sau khi ¢6 1énh
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2.2.2. Chu trinh tic dong

52

S1

S4

S3

Se

Ss

/

11 2 1 3 W 4 v 5 Vv 6 v 7
Xy lanh A A+ A-
stgrt | I |/
Xy lanh B B+ B
=
C-
Xy lanh C e
Hinh 9.1. Chu trinh tac djng A+B+ B-A- C+C-
2.2.3. Mach diéu khién khi nén
Tang I: A+B+
Tang II: B-A-C+
Tang I1I: C-
S
2z SE Si
At B+ B- s C+ / \
/ NS Py N\ S

Start

(1 | () | ()

Cong tac hanh trinh S, va Si, S; s& duogc biéu dién phia trén duong biéu dién
cac tang, bai vi khong c6 su thay ddi cua tang. Cac cong tic hanh trinh d6 sé diéu

khién tryc ti€p vi tri cua vanddo chi€u trong cac budc thuc hién.

Cong tic hanh trinh S4, S¢ va Ss cing nat nhan Start s& duoc biéu dién phia dudi
duong biéu dién céc ting, boi vi c6 sy thay d6i clia ting. Cong tic hanh trinh S4, S va

Ss s€ diéu khién truc ti€p vi tri thay do6i cta tang.
- Dya vao phan mém mo phéng ta cé so d6 nhu sau:
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Hinh 9.2. So' @0 mach khi nén A+B+ B-A- C+C-

2.2.4. Trinh tu cic buéc thue hién

. A A A 1o A Vit liéu,
Buwéc Noi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
V& lai so do
mach diéu .
khién khi nén | V& ding so do e
1| thudn tay 3 xy | Ghi cha ddy di, chinh xac VG ghi, but
lanh A+B+ B-
A- C+C-
Vé va chay | Chon ding thiét bi theo yéu cau cua bai
mo phong | V& mach dang theo so dd May tinh
2 | mach bing | Chay mo phong mach dam bao mach | Phdin mém md
phan mém | hoat dong diing yéu cau phong PH lap
may tinh
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Bwoc

Noi dung

Yéu cau k¥ thuit

Vit li¢u,
thiét bi

Chuén bi thiét
bi vat tu

Chon dung thiét bi va vat liéu nhu so
do

Xy lanh tac dong
kép c6 dém chong
va dap, by chia
khi, van diéu
khién 4/2 tac dong
2 chiéu, van dao
chiéu 3/2 tac dong
bang dau do, van
ddo chicu 3/2 tac
dong bang tay,
van logic OR...

Ga linh kién
lén ban thuc
hanh

BO tri cac thiét bi theo trinh ty gidng
nhu so do, bd tri hop 1y vi s6 lugng van
nhiéu

Trude khi gan van 1én ban thyc hanh
thi can phai kiém tra dé hiéu chinh lai
cac vit ham cua cac van.

bam bao van dugc ga ¢d dinh chéc
chan khong bi xé dich

Ban thuc hanh khi
nén
Van, xy lanh...

K&t n61 mach
theo so do

Két ndi dung theo so do mach.

Ong khi phdi dugc cat phd hop véi
khoang cach cac van, khong nén cat
qua dai hay qué ngan.

Mép cét dung khong vat dé khi két ndi
bi hé diém tiép xtic din dén bj ro khi
Cam va thao ong dan khi ding cach dé
dam bao 6ng dan khi duoc két ndi chic
chan, dam bao dan khi tbt

Ong din khi loai
P=4mm, @ =
6mm

Kim cit éng dan
St dyung cac dau
nbi nhanh dé phan
chia khi vé& cic
van, cac dau bit
khi

Nén ding cac ong
dan khi c6 mau
khac nhau (néu
c6) dé phan biét
tang khi

Kiém tra lai
mach da két
noi

bung so dd, trinh tu cac van, duong két
noi khi

Dua vao so do
mach dé kiém tra
két no1

Cip khi va
van hanh
mach

Trudc khi cép khi vao mach ta can hiéu
chinh bd dich vu khi thong qua van
diéu tiét ap suét sao cho dong hd ap
sudt chi & ap sudt khoang 0,5 dén 0,6
MPa

Cép khi va vin hanh

May nén khi
B0 chia khi
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Budc Noi dung

Yéu cau k¥ thuit

Vit li¢u,
thiét bi

Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
cau cua bai dé ra khi sir dung van logic

Viét bdo céo
thuc hanh

thém

Ghi 16 cac ndi dung bao céo yéu cau,
néu diém khac biét khi st dung xy lanh
co chéng va cham, diém khéac biét cua
8 mach khi str dung van logic...

Ghi cac van dé chua rd can giai thich

Ghi cac dé xuat néu co

V& ghi, bt

2.2.5. Nguyén nhin sai héng va cach khic phuc

TT | Hién tuwgng

Nguyén nhan

Bién phap khic phuc

cap vao
1 Mach khong hoat ,
dong - Khi cap vao bi ro
- Mach déu khong ding
theo so do

- Khong ¢ ngudn khi

- Kiém tra may nén khi

Khong liap day vao hét chd
cam. Phai lip diy an hét vao
chd cim.

- Day bi vat mép. Cit lai dau
mép day

- Dya vao so do kiém tra lai
dau ndi theo diing so do

yéu cau

Mach hoat dong | Lip mach khong ding
2 khéng ding theo | theo so do, sai vi tri

Kiém tra lai vi tri dau va di€u
chinh lai vi tri dang nhu yéu
cau.

2.3. Chui y vé an toan.
Trong Trinh thyc hién can chu y:

- Noi thuc hanh phai dam bao an toan vé ngudn dién
- Dung cu, thiét bi sap xép gon gang, khoa hoc

- bam bao d6 sang, thang mat
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CAC BAI TAP UNG DUNG
Bai tap 1: Thiét ké mach diéu khién khi nén theo phuong phap diéu khién tuy dong
theo hanh trinh vé1 chu trinh sau:

1 | 2 1 3 il a4 v 5 VvV 6 Wi 7
sz
Xy lanh A - i
f | S1
Stré'r-i_ ‘ 54
Xy lanh B ]l B4 w. B- |

%L | Y f i
. ‘ Se

f

Xy lanh C ' C+ c- |
\ / 55

v

Hinh 9.3. Chu trinh tic dfng ctia 3 xy lanh A+B+C+C-B-A-
Yéu cau: Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu dd trang thai cta céc xy lanh
théa man diéu kién sau:
Mot nit 4n cip ngudn khi nén cho hé thong
Mot nit 4n khoi dong hé théng. Sau mdi tin hiéu tic dong vao nut 4n khoi dong, hé
théng s€ lam viéc véi chu trinh 1dp lai.
Bai lam:
So d6 mach tang khi

3.1

h Y
= % ||l f Elem————— -4
AR Al
3

r
v

s

al i

. .

Start v ’
i v

Hinh 9.4. So' d6 diéu khién ting khi 3 xy lanh A+B+C+C-B-A-
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Bai tip 2: Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu d6 trang thai cua cac xy lanh
théa méan diéu kién sau:

Mot nit an cip ngudn khi nén cho hé thong

Mot nit 4n khoi dong hé théng. Sau mdi tin hiéu tac dong vao nut 4n khoi dong, hé
théng s€ lam viéc vdi chu trinh 1ap lai.

1 1 2 I 3 11 4 Iv 5 v 6 wvi 7
o i
Xy lanh A
A+ A-
51
BgE S r
Xy lanh B B+ B-

S3
56

Xy lanh C C+ C-
S5

Hinh 9.5. Chu trinh tac dong 3 xy lanh A+A-B+B-C+C-
Bai lam:
1.0 2.3 2.2 2.0 3.2 3.3 3.0 14 1.3
|

k3 @ @

]
!
I
L

—— ———y

[

Pl PN

—i! N 2 v
L —*ﬂgg I
start - ‘
7

g L

Hinh 9.6. So' @0 mach ting khi 3 xy lanh A+A-B+B-C+C
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BAI 10. MACH PIEU KHIEN PIEN KHi NEN HAI XY LANH

1. MUC TIEU:
- Poc dugc so dd lip dau va so do di day
- Lap dit va van hanh thanh thao mach diéu khién dién khi nén diéu hai xi lanh
- X4c dinh dugc cac 161 thudng gip, nguyén nhan va cach khic phuc
2. NOI DUNG
2.1. Chuan bi
- Ban v€ mach di¢n thi nghiém, chi thi thyc hanh, mau bao cao thuc hanh
- Ban thuc hanh khi nén.
- B0 dich vu khi nén bao gém: BO loc khi nén, van diéu chinh ap suét, van chia
ngudn 8 cong, ngudn dién.
- Xy lanh, van diéu khién, cac loai van tac dong, van dién khi, ro le, cac tiép
diém, 6ng dan khi, day nbi
2.2. Nguyén tic thiét ké
So @6 mach diéu khién dién — khi gdm 2 phan:
- So dd mach khi nén
- So' @ mach dién diéu khién
2.3. Piéu khién dién khi nén véi mot xy — lanh
2.3.1. Mach diéu khién véi tiép diém tw duy tri
Co s dé thiét ké mach diéu khién dién — khi nén 14 biéu do trang thai
a. Mach khi nén:

b. Biéu do trang thdi:

Tén goi | Wi trd Trang thai
1 > 3 4
. CH N
Hilanh
1.0 ™~
S

Hinh 10.1. Biéu dd trang thai va so' @ mach khi nén
¢. Mach dién diéu khién:

Khi tac dong vao nut nhan Sy, 1o le K» ¢6 dién, cac tiép diém twong Gmg cua ro
le K> s& dong, d6 14 tiép diém K, & nhanh thir va va K, nhanh tha nam. Khi nha nit
nhan S,, nho tiép diém duy tri K» ¢ nhanh thir ba, ro le K> van 6 dién va tiép diém Ko
& nhanh thér ndm, tiép diém dong dé dong dién qua cudn cam Gmg cla van dao chiéu,
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Xy — lanh di t6i. Khi tac dong va nit nhan S; dong dién trong nhanh hai mat, rd le Ko

mat dién, cac ti€p diém tuong rng mo ra va xy — lanh s€ 1ui ve.
1 2 3 4

(+F

S1
Nilanh Ini vé K

S2F—, K E Tiép diém tu
Xilanh di tGi 4 duy tr1

Y |
)

Hinh 10.2. Mach diéu khién véi tiép diém ty duy tri
2.3.2. Mach diéu khién véi role thoi gian tic dong chim

N

So d6 mach diéu khién v6i phan tir tu duy tri va role thoi gian tac dong cham.
Sau thoi gian t; cong tic hanh trinh dién co S2 dong (vi tri cudi hanh trinh), thi role tac
dong mudn K mai c6 dién.
a.Mach diéu khién:

b.Biéu dé trang thdi

Tramng thai
1 =2 = =<1

Tén goi i ok

MNalank 1.0

“oan a0k -

= o

Cric hanh
wrinh 55

R ole thiri
gru:l Ko _I
_ E—
Hinh 10.3. Biéu d6 trang thai va mach khi nén
c.Mach dién diéu khién:

1 2 3 L > <3
) Hilanh I0i v
Ko
S2 @ s =
XNilanh i t&i 4
A
L]

Hinh 10.4. Mach diéu khién ty duy tri v6i role thoi gian tic ddng mudn.
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2.4. Piéu khién di¢n khi nén hai xy- lanh theo nhip véi chu trinh A+B+A-B-
- CAu tao khdi dich chuyén theo nhip diéu khién gém c6 3 phan tir 1a: phan tir
AND, phan tir nhd va phan tir OR.

Tin hidy dids khifn

A
Fe—————— e —————
_m I | i
_ I | ‘
RA Yot | Y, Yous |
Vin hanh (SET) — ;mq— L' Vin hanh (SET) -: ] LA
'p p ! ‘
Ngobn khi pén { Ngoa khi nén | >1 ‘
— Z« Zﬂ.’. [ . 2| Z- hecz Z._ {
X6a (RESET) | { X6a (RESET) -
{L L | L L
Dish hutng ' j Dinh hulng '
X

Tin hia phin hli
Hinh 10.5. Khéi diéu khién theo nhip

- Nguyén tic thyc hién cua diéu khién theo nhip 1a: Cac budc thuc hién 1énh
xay ra tuan ty. Co nghia 1a khi cac 1énh trong nhip mét thuc hién xong, thi s& thong
béo cho nhip tiép theo, déng thoi s€ x6a Iénh nhip thuc hién trudc d6. Tin hi€u vao Yn
tac dong (vi du: tin hiéu khoi dong), tin hiéu diéu khién A1 c6 gia tri L. Dong thoi s&
tac dong vao nhip trude d6 Zn-1 dé x6a 1énh thyc hién trude d6. Pong thoi s& chuan bi
cho nhip tiép theo cung véi tin hidu vao X1. Nhu vay, khéi ctia nhip diéu khién gdm
cac chuc nang:

Chuén bi cho nhip tiép theo.

Xo4 I¢nh cua nhip trude do.

Thyec hién 1énh cua tin hiéu diéu khién
Chudi diéu khién theo nhip dugc trinh bay & hinh sau:

Al A Az

Ag
= 4 4 { %

1 1 1

1 2 3 &
>_JS R|_>< - R|_>< 4 R\_>< i L

| | [
i

&

x. X2 Xz
Hinh 10.6. Mach logic ciia chudi diéu khién theo nhip
| B [ S S N S
2: | -- | . S _I?:-1
L ’ I_.'.' ' . I_.'-- -_—| L
T 1 ! ! ] !
=1 wE 3 X L] x5

Nhip thir nhat Z, s& duoc x6a bang nhip cudi cling Zn+1.
Hinh 10.7. Biéu dién don giin chudi diéu khién theo nhip
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2.4.1. Mo ta cong viéc

- Céc chi tiét sau khi déng géi, can duoc di chuyén sang mot ddy chuyén khac
béng mot hé théng diéu khién Dién — Khi nén nhu sau:

- Nhan nut nhat Start xy — lanh tic dong hai phia A di ra nang chi tiét 1én, dén
cudi hanh trinh xy — lanh tac dong hai phia B di ra ddy chi tiét sang day chuyén ké
tiép, sau d6 xy — lanh A quay tré vé, va tiép theo xy — lanh B quay vé hoan tit méot chu
trinh. Hay v& mach diéu khién Dién — Khi nén.

2.4.2. Lap bang diéu khién, chon van dién tir
O loai diéu khién nay, ta chon Van dién tur hai dau c6 hai cudn day, nghia la
loai Van dién tir duy tri. Ta lap bang diéu khién nhu sau :

Nhip thuc hién 1 2 3 4
Xy — lanh A" B" | A B
Nhan tin hi¢u Start Sz S4 Sy
Nam cham dién Y1 Y3 | Y2 Y4

2.4.3. V& so d0 diéu khién khi

1l 2 ¥a 4

=i 1l Z3hy!

v v
2.4.4. Vé mach dién diéu khién

- Nhén nat nhén Start, cudn day K1 ¢ nhanh 1 c6 dién, tiép diém K1 ¢ nhanh 2
dong lai, duy tri cho cudn day K1, dong thoi tiép diém K1 ¢ nhanh 10 dong lai, lam
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cho cudn day cua van di¢n tir Y1 c6 di¢n, va déy nong van sang phai, Xy — lanh A di
ra. Tiép diém thuong dong ¢ nhanh 2 c6 nhiém vu s€ x6a dién & cudn day K1 khi cuon
day K2 co dién.

24V

@ 1 2 10 i
START 1 KE N
Hd ™
k2 f !
\'Im.’g
]
K1
@

- Khi xy lanh A di ra cubi hanh trinh, tdc dong cong tic hanh trinh a;— do &
nhanh 3 c6 tiép diém K1 thuong méo (ddy 1a tiép diém chuan bi ¢ budc trudc) dang
duogc dong (do K1 dang c6 dién) s€ 1am cho cudn day Y3 & nhénh 12 ¢6 dién, xy— lanh
B di ra. Vi la day 1a phuong phép diéu khién theo nhip, nén & nhanh 1 phai bb tri tiép

diém thuong dong K2 dé x6a tin hiéu dién & cudn day Y1 (nhip trude do)
+24¥

® 1 32 3 4 10 1 12
RN |
STAHT Ky Tj KZ Kl K2
Kd Kl
K2 il‘ K3 1
ﬂl_‘fﬂ—x,ﬂupﬂ
i o 3
Kl K2 ]
@

- Khi xy — lanh B di ra cudi hanh trinh, tic dong cong tac hanh trinh by — do &
nhanh 5 ¢6 tiép diém K2 thuong mé (day 1a tiép diém chuan bi ¢ budc trude) dang
dugc dong (do K2 dang c6 di¢n) s€ 1am cho cudn day Y2 ¢ nhanh 11 c6 dién, xy— lanh
A di vé, do ¢ nhanh 3 b tri tiép diém thuong dong K3 dé x6a tin hiéu dién & cudn day
Y2 (nhip trudc do)

146



3 & [: T -] -] 80 11 12

-
s L= l oL \t K K1Y =2 =T
h L
Kl %

K
K3 W .
a2 ¢ Tﬁa—z fm-g
K %<}

- Khi xy — lanh A di vé dén cubi hanh trinh, tdc dong cong tic hanh trinh ao —
do ¢ nhanh 7 c6 tiép diém K3 thuong mé (day 1a tiép diém chuan bi & budc trudc)
dang duogc dong (do K3 dang cé dién) s€ 1am cho cuon dady Y4 & nhanh 13 c6 di¢n, xy
— lanh B di vé. O nhanh 5 phai bé tri tiép diém thudng déng K4 dé x6a tin hiéu dién &
cudn day K3

w2

@

@ 1 2 3 4 5 [ ¥ ;| i) | L 12 13
aan!a.;. I 9"1': W N s e .,: &™) T Ki BN N, TR
y "
KL N K1 - w3 Y
=3 | ] Ir PP, Kt J
1 ?lsﬂgﬂ’:ﬂgkﬁﬂg fpﬂg
i I s

- Vi day 1a loai diéu khién theo nhip, nén & nhanh 8 bo tri tiép diém K4 thuong
mé dé duy tri dién cho cudn day K4; & nhanh 9 lép thém nut SET dé khoi diu mot chu
trinh; dong thoi & nhanh 1 lip thém tiép diém K4 thuong md dung dé khoi dauchu

trinh.
424y
© 5 5 T a 0 11 12 13
o [ [
sty s l 81 K\ o oEN K1Y T K3 TN
P ﬁrj"
& a
. # .
Chusints /K2 o . #." K1 ]
r \\ ¥1 2 'r'EF g '1'4 ] X YFC'_E
3
! u: 2
ol K3

Hinh 10.8. So' @6 mach di¢n khi nén diéu khién 2 xy lanh theo nhip

147



2.4.5. Trinh tu cic buéc thue hién

Buwéc

Noi dung

Yéu ciu Ky thuit

Vit li¢u,

thiét bi
Vé lai so q&
mach dieu | \,x 1~ A
P . | V& dung so do 1 L
I | khién dién khi | 50 oy d, chinh xac Vo ghi, but
nén 2 xy lanh
A+B+A- B-
Vé va chay | Chon ding thiét bi theo yéu cau cua bai L
n . ~ , A May tinh
mo phong | V€ mach dang theo so do6 X A A
2 3 N \ , Phan mém mo
mach bang | Chay m6é phong mach dam bao mach hone PH la
phan mém hoat dong ding y€u cau Phong P
Xy lanh tac dong
kép c6 dém chong
va dap, bd chia
Chon ding thiét bi va vat liéu nhu so khl’ van dicu
o i : T khlén dién khi 4/2
Chudn bi thiét bang nam  cham,
3 A van tict luu
b vat tu w , s Cic tiép didm
Kiém tra dé dam bao cac tiép diém NO, P ;
o A A 4:n n 2. | NO, NC ro le, nut
NC, day noi nguodn dién... hoat dong tot X
nhan...
bong ho do, day
noi mach dién,
ong dan khi
Bo6 tri cac thiét bi theo trinh tu giong
nhu so do . . ,
Ga linh kién | Trude khi gin van 1én ban thyc hanh Eéa;l thyc hanh khi
4 lén ban thuc | thi can phai kiém tra d€ hi€u chinh lai
. et Van, xy lanh, ro
hanh cac vit ham cuaa cac van. ’ . e, tiép didm
bam bdo van duogc gd co6 dinh chac| p
chan khong bi x¢€ dich
Keét noi dung theo so dq mach. So do
Ong khi phai dugc cat phu hop voi| N
khoang cach cac van, khong nén cat Ong dan khi loai
qua dai hay qua ngan. q | 9=4mm, 0=
o M¢ép cat ding khong vat dé khi két ndi | 6m
s Két ndi mach | bi hé diém tiép xtic dan dén bi ro khi | Kim cét éng dan

theo so do

Cam va thao dng din khi dung cach dé
dam bao dng dan khi dugc két ndi chic
chin, dam bao dan khi tot

Day ndi phu hop véi khoang cach cac
van, khong nén cit qua dai hay qua
ngan.

Day ndi nén chon
cac mau cho hop
ly
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. e Al A 1o A Vit li¢u,
Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
Kiém tra lai Pung so dd, trinh tu cac van, duong két | Dua vao so dd
6 mach di két | ndi khi mach dé kiém tra
nbi Kiém tra két ndi duong dan dién két nbi
Trudc khi cép khi vao mach ta can hiéu
, chjnh ‘t?(f) dich vu khi thf)ng qua_van
Cftp khi va dlﬁ’:(u tl?t ap suatA sao c9h0 dong Po ap My nén khi
7 van hanh | suat chi ¢ 4p suat khoang 0,5 dén 0,6 B6 chia khi
mach MPa ORI
z A . A A A A1 Nguon di¢n 24V
Cap nguodn khi, nguon dién va van hanh
Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
ciu cua bai
, Ghi 16 cac ndi dung bao cao yéu cau,
Viét bao céo | Ghi cac van dé chua ro can giai thich | ,. .. ..
5 |thychanh | thém ¢ VG ghi, bat
Ghi cac dé xuét néu c6
2.4.6. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc
TT | Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khong c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi
cip vao Khong lip diay vao hét chd
cam. Phai lip day 4n hét vao
R - Khi cép vao b ro chd cam.
Mach khong hoat NP . Y
1 dong , - Day bi vat mép. Cat lai dau
. - Mach dau khong dang | mép day
theo so dd - Dua vao so dd kiém tra lai
Khong c6 ngudn dién dau noi theo dung so d6
Kiém tra ngudn dién
Mach hoat dong Lép mach khong ding Kiém tra lai vi tri ddu va diéu
2 khong dung theo | theo so do, sai vi tri chinh lai vi tri dung nhu yéu
yéu cau cau.

2.5. Piéu khién dién khi nén hai xy-lanh theo ting véi chu trinh A+B+A-B-

Trinh ty thiét ké mach diéu khién theo tang:

- V& so dd hanh trinh

- Xéc dinh h¢ diéu khién

- Chia tang diéu khién

- Cac tang diéu khién bing khi nén duoc tao ra bang cac van déo chiéu 5/2 hoic
van dao chiéu 4/2 hai dau diéu khién bang nam cham khi nén. Cac ting diéu khién
trong mach dién thi duoc tao ra bang cac role.
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- Thiét ké mach: Trong diéu khién khi nén ta c6 thé sir dung cac phan tir 1ogic
con trong diéu khién role cong tic thong thudng cac mbi lién két duoc biéu dién bang
cach ndi tiép hoic song song. Vi du: lién két AND ta sir dung mach ndi tiép, lién két
OR ta st dung mach song song.

* Cach thiét ké ting diéu khién:

- Pé tao ra hai ting ta dung mét role:

+ 24V _[
Start
K1 N K1Y K1 /7
El
E2 Téang 1 T‘E‘mg 2
K1
ov
- B¢ tao ra ba tang ta sir dung hai role:
+ 24V
Start [\ \
ki B Kl /
E1 \

B2\ K_j K2\ K27
E3 [/ '
Téng 2| Ting | Ting 3
Kl | | K2
oV

-Dé tao ra bon tang ta st dung ba role:

o§s

Start B\
K1\ K1 Kl /
El
E2 N Kﬂl m{ K2|7
E4 /[ T ]' ]
E3

Ting 3

Ting 2
Ting |
Ting 4

Kl Ifl:l K2 El:l K3
oV
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-bé¢ tao ra “n” tang ta su dung “ n-1" role:

24V

Seart EJ l = |4
K1 Kl
El | r

E2 KIE{."].
i

E4 *-..[ T

|
K_’i"-\ K3
1 E.. ‘\(._.:_*_.., K.

Tingn

e

L‘ §

Tin

T;I'ml. -1

o OP =P et e

Dé giai quyét bai toan theo phwong phép chia ting ta thuc hién theo trinh tu 4 budc

sau:
+ Xay dung biéu d6 trang thai.
+ Lap bang tin hiéu diéu khién tang
+ Lap bang tin hiéu diéu khién cac xy lanh
+ Hoan thién mach diéu khién
Chii y: - Ta co thé hoan d6i vi tri ciia budc 2 va bude 3 cho nhau.
- Khi xay dung mach diéu khién can dam bao
+ Cép tin hiéu cho tﬁng hién tai
+ X0a tin hiéu tang trudc do
+ Chuan bi tin hiéu tang ké tiép
Véi phuong phap nay cé thé tiét kiém duoc ro le: mach n tang sir dung (n-1) ro le
2.5.1. Xay dung biéu do trang thai.

Xy lanh A A A-

i 51
Start [ \ Sa

Xy lanh B \. B+ \
53

- Theo biéu d6 trang thai ta chia 1am hai tang diéu khién (phuong phép chia ting vin

giong nhu d6i v6i mach dién thuan khi di dugce trinh bay & phan thuan khi.
Tang: A+vaB+
Tang II: A -vaB —

A+ B+ A- B-
] an
52 51
/ \A":-‘T / \5
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2.5.2. Lap bang tin hi¢u diéu khién tang

T1 T2
Ei=S3 E> =S4
- E; 12 tin hiéu diéu khién tang I. E; = S3vi S3 12 nhip cudi cung ctia B~ dé chuan bi

cho hanh trinh tiép theo, S3 14 tin hiéu diéu khién tang I
- E» 14 tin higu diéu khién tang I, E> = S4chuyén nhip tir tang I 1én tang II

2.5.3. Lap bang tin hiéu diéu khién cac xy lanh

Nhip thuc hién I II I 1A%
Xy lanh A+ B+ A- B-
Nam chiam dién Y Y3 Y> Y4
Nhan tin hi¢u T Tix S T, T2x Sy

Trong d6: A+ la tin hiéu dau tang nén duogc ndi thang 1én tang I
B+ 12 tin hiéu & tang I dugc ndi thong qua S»
A- 12 tin hiéu dau tang nén duoc ndi thang 1én tang I
B- 1a tin hiéu ¢ tang II dugc ndi thong qua S;

2.5.4. V& so' @6 mach khi nén

1 2 3 4
A B
| D o
Y1 1 J Ya Y3 1 v—] Y4

=N 4y AFE =N oy /2
A Av

Hinh 10.9. So 46 mach khi nén

2.5.5. So' 46 mach dién diéu khién

Thuc hién cdt dau tién theo tha ty 1a: Nat Start rdi dén tiép diém thuong mo S1,
dén tiép diém thuong déng cia ting cao nhét 13 ting 2, cudn day cta role K1. Bén
canh d6 1a cot 2 1a tiép diém thuong mo K1 dé duy tri. Tiép dén kéo that dai dén cot
cudi cing va tai ddy 1a tiép diém thudng dong cua ro le Klvaf tiép diém ay duoc ndi
v6i ting cao nhét.ta c6 tiép diém thuong md K1 dé chuin bi cho tang ké tiép.
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Khi cép dién ngudn 24V thi dién s& vao thang thong qua tiép diém thuong dong
K1 dén tang cao nhit ting 2. Nhan nuat Start thi cuén day K1 c6 dién va dong tiép diém
K1 & cot 2 dé duy tri va dong thoi mo tiép diém K1 & cot 5 dé ngat tang 2, tiép diém
K1 & cot 3 dong cap dién cho tang 1

;@3

Khi tang I c6 dién thi mach sé& thuc hién cac hanh trinh & tang I. Pau tién 1a thuc hién
hanh trinh A+, xy lanh A s€ di ra cham vao tdc dong vao S2 lam cho xy lanh B thuc
hién hanh trinh B+ tdc dong vao S4 nén cudn day K1 mat dién. Do do tﬁng I mét dién,
tang II c6 dién.

Khi tang II ¢6 dién xy lanh A thuc hién hanh trinh A- tac dong vao S1 lam cho
xy lanh B thyc hién hanh trinh B-

+24V 1 2 3 4 5
3 ¥3 ¥3 ¥3 171
START E-\ K1 K1\ K1
l4 4 4 2 .
3
1 3 3
$3 O :
. O 51
T4 4
s4 O~
h vas @l vas dlwas Clvas:
Ki[ ] '
oV
o A2 ’

Hinh 10.10. So' dd mach dién khi nén diéu khién 2 xy lanh theo ting

2.5.6. Trinh tu cac buéc thue hién
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Vit li¢u,

Buwoéc NoOi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
V¢ lai so do
mach diéu .
khién dién khi | V& ding so do e
I nén 2 xy lanh | Ghi chu day du, chinh x4c Vo ghi, bt
A+B+‘A- B-
theo tang
Vé va chay | Chon ding thiét bi theo yéu cau cua bai o
A . ~ , A May tinh
mo phong | V& mach ding theo so do X A A
2 3 A 12 . , Phan mém mo
mach bang | Chay mé phong mach ddm bao mach héne PH la
phan mém hoat dong dung yéu cau PHong P
Xy lanh tac dong
kép c6 dém chong
va dap, bd chia
, AL Ad 1ea khi, van diéu
((Iiélon dang thiét bi va vat li¢u nhu so khién dién khi 4/2
Chuén bj thiét bang nam cham,
3 bi VAt tur van tiet luu 7
Kiém tra dé dam bao céc tiép diém NO, Cac tiep dler’n
a  A- A 4 R <. | NO, NC ro le, nut
NC, day noi ngudn dién... hoat dong tot J
nhan...
bong ho do, day
noi mach dién,
ong dan khi
BO tri cac thi€t bi theo trinh tu giong
nhu so dd \ \ .
Gé linh kién | Truéc khi gén van 1én ban thuc hanh f:; thyc hanh khi
4 lén ban thyc | thi can phai kiém tra dé hi€u chinh lai Van. xv lanh. ro
hanh cac vit ham cua cac van. e ti,é gi im ’
bam bao van dugc ga c6 dinh chac | p
chan khong bi xé dich
Két n6i dung theo so d6 mach. So do
Ong khi phai dugc cat phu hop voi |
khoang cach cac van, khong nén cat | Ong dan khi loai
qua dai hay qué ngan. W ’ @=4mm, Q=
LA M¢p cat dung khong vat dé khi két noi | 6m
Keét ndi mach R S S Y S N x
5 theo so dd bi h¢ diém tiép xuc~dan dén biro khi | Kim cdt ong dan
Cam va thao ong dan khi dang cach dé
dam bao 6ng dan khi dugc két noi chiac | Day noi nén chon
chan, dam bao dan khi tot cac mau cho hop
Day no61 phu hop véi khoang cach céc | 1y
van
6 | Kiém tra lai | Pung so do, trinh tu cac van, duong két | Dua vao so do
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Vit li¢u,

Bué 6i dun Yéu cau ky thuat xor
woc NoOi dung €u cau ky thuj thiét bi
mach da két | noi khi mach dé kiém tra
noi Kiém tra két noi duong dan dién két noi
Trudc khi cap khi vao mach ta can hiéu
chinh bd dich vu khi thong qua van
Cflp khi va dliu t1e} ap suatA sao cvho dong Po ap Méy nén khi
van hanh | suat chi ¢ ap suat khoang 0,5 dén 0,6 | 5., . ,
7 B0 chia khi
mach MPa X aen
X A , A g A A 1 Nguon dién 24V
Cap nguon khi, ngudn dién va van hanh
Kiém tra hoat dong cua mach ding yéu
cau cua bai
Ghi 0 cac ndi dung bao céo yéu cau,
iét bao céo | Ghi cac van dé chua rd can giai thich | ,. .. .,
2 Viét bao céo | Ghi cac van dé€ chua rd can giai thic Ve ghi, bit

thuc hanh

thém
Ghi cac dé xuat néu co

2.5.7. Nguyén nhan sai héng va cach khic phuc

TT | Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khong c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi
cap vao Khoéng lap day vao hét chd cam
Phai lap day 4n hét vao chd cam.
Mach khéng hoat L - Dy bi vit mép. Cit lai dau
1 R - Khi cap vao bi ro mép day
dong
- Dua vao so dd kiém tra lai ddu
- Mach d4u khéng dung | ndi theo dung so dd
theo so do Kiém tra nguoén dién, cac tiép
Khong c6 ngudn dién diém
Mach hoat dong La"lp mach khong dung Kiém tra lai vi tri dau va diéu
2 | khong dung theo | theo so dd, sai vi tri chinh lai vi tri dung nhu yéu
yéu cau cau.

2.6. Chii y vé an toan.

Trong Trinh thuc hién can chu ¥:

- Noi thuc hanh phai dam bao an toan vé ngudn dién
- Dung cy, thiét bi sap xép gon gang, khoa hoc

- bam bdo d6 sang, thang mat
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BAI 11. MACH PIEU KHIEN PIEN KHi NEN BA XY LANH

1. MUC TIEU:
- Poc dugc so dd lip dau va so do di day
- Lap dit va van hanh thanh thao mach diéu khién dién khi nén diéu ba xi lanh
- Xac dinh dugc cac 16i thudng gip, nguyén nhan va cach khic phuc

2. NOI DUNG

2.1. Chuin bi
- Ban v& mach dién thi nghiém, chi thj thuc hanh, mau bao cdo thuc hanh
- Ban thuc hanh khi nén.
- B6 dich vu khi nén bao gdm: B loc khi nén, van diéu chinh 4p suét, van chia
ngudn 8 cong, ngudn dién.
- Xy lanh, van diéu khién, cac loai van tac dong, van dién khi, ro le, cac tiép
diém...6ng dan khi, day nbi.

2.2. Mach dién diéu khién dién khi nén ba xy lanh A+B+B-A-C+C- theo ting
2.2.1 Xay dung biéu dd trang thai

1 | 2 nm 3 m 4 w 5 Vv 6 wv 7
52
Xy lanh A At A-
{ Il'l
" |II l' %
Start | - |/ 54
Xy lanh B \ B+ | Blf
\ [
b / | S3
|
| = s
| C-
Xy lanh C \ o
\
\\ S5

Hinh 11.1. Chu trinh tac dong A+B+B-A- C+C-
-Theo biéu dd trang thai ta chia lam hai ting diéu khién (phuong phap chia ting vin
giong nhu d6i v6i mach dién thuan khi di dugc trinh bay & phan thuan khi)
Tang I: A+B
Tang II: B-A-C+
Tang I1I: C-
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Start {1 | () | (1) l

2.2.2. Lap bang tin hi¢u diéu khién tang

T1 T2 T3
Ei=Ss E> =S4 E; =S¢
- E; 12 tin hiéu diéu khién tang I. E; = Ssvi Ss 12 nhip cudi cung ctia C- dé chuan bi
cho hanh trinh tiép theo, Ss 14 tin hiéu diéu khién tang I
- E» 14 tin higu diéu khién tang II, E> = S4chuyén nhip tir tang I 1én tang II
- E;1a tin hiéu diéu khién tang III, E3 = S¢ chuyén nhip tir tang II 1én tang I1I
2.2.3. Lap bang tin hiéu diéu khién cac xy lanh

Nhip thyc hién I II 111 v A% VI
Xy lanh A+ B+ B- A- C+ C-
Nam cham dién Y Y3 Y4 Y2 Ys Ys
Nhan tin hiéu T Tix S T Trx S3 Tax Si T

2.2.4.Vé so dd diéu khién khi nén
1 2 ] 4 2] =]
& B C
) o
Y5 YE
Vfg

=\ ] =N 1]

A¥/

Hinh 11.2. So' d6 mach khi nén ciia chu trinh A+B+B-A-C+C-

2.2.5. So' 46 mach diéu khién di¢n
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86+

@
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T3

Vﬁméz

Hinh 11.3. So 46 mach diéu khién ting cia chu trinh A+B+B-A-C+C-
2.2.6. Trinh tu cac budéc thuc hién

. e A A1~ " Vat li€u,
Buoc Noi dung Yeéu cau ky thuat thiét bi
V& lai so do
mach diéu | y,x 4~ A
R aen . | V& dung so do NP
I | khien dién khi | 50 op " ddy di, chinh xéc Vo ghi, but
nén 3 xy lanh
A+B+B-A-C+C-
VE& va chay | Chon ding thict bi theo yéu cau cua bai o
A . ~ , A May tinh
mo phdéng | V€ mach dung theo so do X A A
2 3 A s , . Phan mém mo
mach  bang | Chay m6 phong mach dam bao mach héne PH la
phan mém hoat dong diing yéu cau phong P
Xy lanh tac dong
kép c6 dém chong
va dap, bd chia
, AL L Ae 1ia khi, van diéu
gélon dang thiét bi va vat liéu nhu so khién dién khi 4/2
Chudn bi thiét bang nam - cham,
3 oA van tiét luu
bl vat o s Cic tiép diém
Kiém tra dé dam bao cac tiép diém NO, P ,
e X acA n 2. | NO, NC ro le, nut
NC, day noi ngudn dién... hoat dong tot X
nhan...
bong ho6 do, day
noi mach dién,
ong dan khi
B4 tri cac thiét bi theo trinh tu gidng | . ‘ ,
Ga linh kign | nhusodd Ban thye hanh khi
4 lén ban thuc | Trudc khi gan van lén ban thuc hanh Van. xv lanh. ro
hanh thi can phai ki€m tra dé hi¢u chinh lai x y.; ’
s le, tiep diem...
cac vit ham cua céc van.
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Bwoc

Noi dung

Yéu cau k¥ thuit

Vit li¢u,

thiét bi
bam bao van dugc ga ¢d dinh chéc
chan khéng bi xé dich
Két nbi dang theo so dd mach. So dd
Ong khi phdi dugc cit phu hop véi |
khoang cach cac van, khong nén cat | Ong dan khi loai
qua dai hay quéa ngin. D=4mm, Q=
Mép cit ding khong vat dé khi két ndi | 6m
5 Két ndi mach birh(} diém tiép xﬁcNdﬁn dén bi ro khi | Kim cit éng dan
theo so do Cam va thdo ong dan khi ding cach deé
dam bao 6ng dan khi duoc két ndi chic
chén, dam bao dan khi tét
Day ndi phu hop véi khoang cach cac Day ndi nén chon
van, khong nén cat qua dai hay qua | cac mau cho hop
ngén. ly
Kiém tra lai Pung so dd, trinh tu cac van, duong két | Dua vao so do
6 mach di két | ndi khi mach dé kiém tra
ndi Kiém tra két ndi duong din dién két nbi
Trudc khi cép khi vao mach ta can hiéu
, chjnh t?(f) dich vu khi th()ng qua van
Cflp khi va dleA’u t1ef ap suat; sao cﬂho dong Aho ap My nén khi
7 van hanh | suat chi ¢ ap suat khoang 0,5 dén 0,6 B6 chia khi
mach M,Pa ) . Neudn dien 24V
Cap ngudn khi, nguon dién va van hanh guon dien
Kiém tra hoat dong ctia mach dung yéu
cdu ciia bai
Ghi 18 cac ndi dung bao cio yéu cau,
" Viét bao céo | Ghi cac van dé chua rd can giai thich Ve ghi, bat

thuc hanh

thém
Ghi cac dé xuat néu co

2.2.7. Nguyén nhén sai héng va cach khic phuc

TT | Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
- Khong c6 ngudn khi | - Kiém tra may nén khi
cap vao Khong lap day vao hét cho
cam. Phai lap day an hét vao
A chd cam.
| Machkhonghoat | w0 a0 vaobiro - Déy bi vt mép. Cit lai diu
dong R
, mép day o
- Mach dau khong dung | - Dya vao so d6 kiém tra lai
theo so do dau noi theo dung so do6

Khong c6 ngudn dién

Kiém tra nguon di¢n, cac tiép
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TT | Hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc

diém

Mach hoat dong Le'ip mach khong ding Kiém tra lai vi tri ddu va diéu
2 khong dung theo | theo so do, sai vi tri chinh lai vi tri ding nhu yéu
yéu cau cau.

2.3. Chii y vé an toan.

Trong Trinh thyc hién can chu y:

Noi thuc hanh phai dam bao an toan vé ngudn dién
Dung cu, thiét bi sép xép gon gang, khoa hoc

bam bao do sang, thang mat

Bai tap: Thiét ké mach diéu khién dién khi nén 3 xy lanh A+B+B-A-C+C- theo nhip
So dd khi nén:

) ) )
N == slje

VAV VAV VAV

Hinh 11.4. So' @6 mach khi nén ciia chu trinh A+B+B-A-C+C-

- So @6 mach dién diéu khién nhip:
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Hinh 11.5. So' @ mach diéu khién nhip ciia chu trinh A+B+B-A-C+C-
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