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I. LOI NOI PAU

Viéc phat trién cua thi trudong xe dién hta hen sy phat trién dich vu bao hanh, sta
chita xe dién trong twong lai gan. Vi dic thu cua xe dién, viéc bao hanh, sta chita xe c6
nhiéu diém khéc biét véi cac dong xe xang, diesel hién nay. Vi vay, dao tao nganh Cong
nghé ki thuat 6 t6 s& ¢ nhimg diéu chinh dao tao vé phan hé thong chuyén dong, hé thdng
dién va cac tinh ning di kém. Truong Cao dang KTCN Viét Nam — Han Quéc da dang diéu
chinh theo huéng cap nhat din vao chwong trinh dao tao mét sé noi dung lién quan dén xe
dién, dam bao cho sinh vién ra trudng nhanh chéng dap ung duoc nhu cau bao hanh, sira
chtra xe dién

Xuat phat tir nhu cau d6 va cin cir vao diéu kién thyc té tai khoa cong nghé 6 td
truong Cao dang KTCN Viét Nam — Han Quéc, chdng t6i manh dan bién soan cudn Giao
trinh “Xe 6 t6 dién” nham phuc vu cong tac hoc tap, giang day caa hoc sinh va gido vién
trong khoa. Gio trinh ciing c6 thé dung lam tai liéu tham khao cho cac doc gia quan tam
dén linh vuc 6 t6.

Gi4o trinh duoc chia ra 1am hai chuong. Chuong 1 trinh bay 1y thuyét vé xe 6 t0
dién. Chuong 2 trinh bay vé thuc hanh cac phuong thirc ngét két ndi va két ndi hé théng
dién ap cao trén xe 6 to dién va kiém tra 6 cach dién cia mang dién cao ap.

Trong qué trinh thuc hién, tic gia da tham khao nhiéu tai liéu cong nghé 0 t6, tai
liéu sira chira cia mot s6 dong xe 6 to dién. Mac du ¢d rat nhiéu c6 gang, nhung khong
tranh khoi nhitng khiém khuyét, rat mong nhan duoc sy dong gop v kién caa doc gia dé
gido trinh dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!
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I1. NOI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN CUA MO PUN
11.1. MUC TIEU CUA MO DPUN
- V¢ kién thic:
+ Trinh bay dung khai niém va phan loai dugc xe 6 t6 dién
+ M6 ta duoc dic diém cAu tao va nhiém vu céc bo phan co ban cua xe 6 to dién
+ Trinh bay dugc cac ché do 1am viéc cua xe O t6 dién
+ Trinh bay duogc cac bién phéap an toan khi kiém tra, van hanh xe O t6 dién
+ Nhan biét duoc cac bo phan co ban trén xe O to dién.
- Vé k¥ ning:

Thuc hién cac bién phap dam bao an toan trudc khi kiém tra, stra chita xe O t6 dién
dung quy trinh k¥ thuat, dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Vé ning lyc tu cha va trach nhiém:

+ Ren luyén tinh doc lap, tu chu trong viéc thuc hién cac bién phap dam bao an toan
cho xe O to6 dién

+ C6 tinh than hop tac, hd trg ddng nghiép trong hoc tap ciing nhu hoat dong.
11.2. NQI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN

Thai gian (gio)

SA
0 Tén chwong, muc ) K.
TT Tso | LT | TH
tra
| | Chwong 1: Ly thuyét vé 6 t6 dién 30 29 1
1 | Bai 1: Tong quan vé o to dién 4 4
2 | Bai 2. O t6 hybrid 8 8
3 | Bai 3. Cac Loai dong co str dung cho 0 t6 dién 6 5 1
4 | Bai 4. Ngudn nang lugng cho 6 to dién 6 6
Bai 5. Cac bo bién d6i dién tir cong suat cho 6 to | 4 4
dién
Bai 6. Hé théng tram sac cho 6 t6 dién 2 2

Il | Chuong 2. Thuc hanh kiém tra hé thdng dién &p cao | 30
trén xe dién




Bai 1. Nhan biét tong quan xe 6 td Hybrid 4 4
Bai 2. Nhan biét tong quan xe 6 to dién 4 4
Bai 3. Ngat va két ndi hé thong dién ap cao 12 10
Bai 4. Kiém tra dién tro cach dién hé thong dién ap | 6 6
cao
Kiém tra két thiic 2
Céng 60 | 29 | 26




II1. NOI DUNG GIAO TRINH
Chuwong 1. LY THUYET VE O TO DIEN
Trong chuwong nay trinh bay tong quan vé xe 6 to dién, qua trinh hinh thanh va
phat trién cta 6 to dién, ciu tao va nguyén 1y 1am viéc ctia cac bd phan trong 6 to dién
Bai 1. TONG QUAN VE O TO PIEN
Thoi gian hoc: 4 gio
1. MUC TIEU
Sau khi hoc xong chwong nay, nguoi hoc c6 kha nang:
- Trinh bay duoc tong quan vé xe 6 to dién
- Trinh bay duoc nhiém vu, ciu tao va nguyén Iy l1am viéc cua cac bo phan st dung hé
thng dién 4p cao trén xe 6 to dién
2. NOI DUNG
2.1. XE O TO PIEN LA Gi?

Khi tim hiéu vé xe 6 to dién c6 thé biét rang, day la loai xe sir dung ngudn ning
luong dién dé van hanh dong co. Pong co dién nay s€ dugc cung cép nang lugng thong
qua thiét bi pin xac, c6 vi tri dit dudi san xe. Khi can xac, nguoi dung phai két ndi 6 cim
0 t6 voi bd xac trén tuong dugc lép dat tai nha hodc tai cac tram xac pin cong cong.

Nho wu thé vé than thién moi truong, khong dét chay nhién liéu nhiéu nhu xe xing
truyén thong, xe 6 to dién dang ngay mot trd nén phd bién va duoc ua chudng nhiéu hon.

O 6 dién 1a dong xe chay bing ning luong dién, an toan va than thién véi moi
truong
2.2. LICH SU PHAT TRIEN CUA XE O TO PIEN
2.2.1. Thoi ky dau

O to dién khong phai 1a mgt khai ni€ém mdi ma trén thyc té d3 ¢6 lich sur 1au doi. T
dau thé ky 19, xe chay bang ngudn ning luong dién di c6 vi thé canh tranh trong duong
v6i xe chay bang dong co hoi nudc.

Vao khoang nhiing ndam 1832 va 1839, Robert Anderson ngudi Scotland da phat
minh ra loai xe dién chuyén chd dau tién. Nam 1842, hai nha phat minh nguoi My 1a
Thomas Davenport va Scotsmen Robert Davidson trd thanh nhitng nguoi dau tién dua pin
vao st dung cho 6 t6 dién. Pén nhitng ndm 1865, Camille Faure di thanh cong trong viéc
nang cao kha ning luu trit dién trong pin, giup cho xe dién c6 thé di chuyén mot quing
duong dai hon. Phap va Anh 14 hai quéc gia dau tién dua 6 t6 dién vao phat trién trong hé
thong giao thong vao cudi thé ky 18.



a)Chiéc xe dua La Jamais Contente (1899) b)  Edison va chiéc xe Detroit (1914)
Hinh 1-1. a. O té dién thoi ky dau. b. Suy yéu va bién mat

DPén dau thé ky 20, 6 t6 dién tré nén yéu thé so voi 6 t6 str dung dong co dét trong
do nhiing nguyén nhan chinh sau:

- Vao thoi diém nay, nguoi ta da tim ra nhitng mo dau 16n trén thé gi61 dan dén viéc ha
gia thanh cia dau va cac san pham dan xuat trén toan cau. Van dé nhién li¢u cho xe chay
dong co dot trong trd nén don gian.

- vé gia thanh, ndm 1928, mot chiéc xe chay dién c6 gid khoang 1750 USD, trong khi do6
mot chiée xe chay xang chi ¢6 gia khoang 650 USD.

- V& mit k§ thuat, cong nghé ché tao dong co ddt trong va cong nghiép 6 t6 c6 nhiing tién
bd vuot bac: Charles Kettering da phat minh ra b khdi dong cho xe chay xang, Henry
Ford di phat minh ra cac dong co d6t trong c6 gia thanh ha, v.v.

Két qua 1a dén nam 1935, 6 t6 dién da gan nhu bién mat do khong thé canh tranh
duoc voi xe chay dong co dot trong.
2.2.2. Swtré lai va phat trién

Bit dau tir thap nién 60, 70 cua thé ky trudc, thé giéi phai d6i mat véi hai van dé
16n mang tinh toan cau:
- Vian d@ ning hrong: cac ngudn niang luong hoéa thach nhu dau mo, than da khong phai
1a vo tan, ching co6 kha nang bi can kiét va khong thé tai tao duge. Cac phuong tién giao
thong sir dung truc tiép ngudn ning lwong nay (xing, dau) chic chin s& khong ton tai trong
tuong lai. Trong khi d6, dié€n nang 1a loai nang lugng rat linh hoat, n6 ¢ thé duoc chuyén
hoa tir nhiéu ngudn nang luong khac, trong dé cé cac ngudn nang lugng tai tao vo tan nhu
ning luong gid, mat troi, séong bién, v.v. Do viy, cac phuong tién st dung dién 1a phuong
tién cua tuong lai.



- Véan d& méi truong: khong kho dé nhan ra rang moi trudng hién nay dang bi 6 nhiém
nghiém trong, ma mot trong nhitng nguyén nhan chinh 1a khi thai tir cac phuong tién giao
thong, dic biét 12 6 t6 . O t6 dién 13 1o giai triét dé cho van d& nay do nd hoan toan khong
c6 khi thai.

Nhu vay, ta thiy rang 6 t6 dién 1a giai phap tdi vu cho ca hai van dé 16n, d6 1a 1y do
khién n6 tré thanh mdi quan tdm dic biét tir nira sau thé ki 20 trd lai day, va cang ngay
cang tré thanh méi quan tdm lon ctia nganh cong nghiép 6 t6 va cac nha khoa hoc trén toan
thé gioi.

2.3. CAC BQ PHAN CUA XE O TO PIEN

Xét vé ciu tao thi 6 t6 dién duoc tao thanh tir nhiéu bo phan, mdi b phan dam
nhiém nhitng chtrc nang riéng. Dudi ddy 1a nhitng phan tich chi tiét vé cac bd phan 6 to
dién cling nhu churc nang:

Tén bo £ NI
) Cau tao va churc nang
phan
55 La bo phén c6 vai tro cung cép nang luong cho xe dé cac banh xe chuyén dong.
ong co \ > .
d'; 5 C6 2 loai dong co: DC (mdt chiéu) hoac AC (xoay chiéu), nhung AC dugc dung
ién

pho bién hon.

La mot thiét bi dung dé chuyén doi ngudn dién mot chiéu thanh ngudn dién xoay
chiéu. Nho bo phan ndy, dong co ¢ thé thay ddi toe dd quay thong qua cach diéu
Bién tan [chinh tan sb cua dong dién xoay chiéu hodc diéu chinh bién do cua tin hiéu bién
tan. Tir d6, gitp tiy chinh cong suit hodc mod-men xoan cua dong co cho phu
hop.

La bo phan quan trong, khong thé thiéu cua xe 6 t6 dién. Boi 6 to dién dung pin
dé luu trir nang luong can thiét gitp xe c6 thé di chuyén mot quing duong nhat
dinh. Nguoi ding nén xac pin day, giap dong co xe c6 thé san sang van hanh.

Pin
Pham vi di chuyén ctia xe phu thudc vao cong suat cia pin trén 6 to, cong suat
cang cao, pham vi di chuyén cang 16n. Loai pin pho bién 1a pin lithium - véi wu
thé ty 1¢ xa thai thip, khong gay hai, than thién véi moi truong.
B Bo xac pin dugc luu trit sin trong pin. Bd phan ndy c6 vai trd chinh 13 kiém soat
0 Xac n , . .- n . . , 2 ~- AL 4~ o . 2
piﬁ " muc dién ap cua pin. Ngoai ra, b xac pin con c6 thé theo doi nhiét do cua pin dé

duy tri tudi tho cua pin lau dai.

Bo  diéuPay 1a bo phan dau ndo gitp quan 1y tat ca cac thong so tir pin. Nho cach xu 1y
khién thong tin tir pin ma bo diéu khién c6 thé kiém soat tdc do xac phu hop. Bén canh
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d6, bd diéu khién ciing o vai trd diéu chinh toc do trong bién tan cua dong co xe
thong qua hé thong ban dap.

Céap xac

Cép xac thuong duogc dat bén trong xe, gitip xac pin cho 6 t6 tai nha hodc tai cac
diém xac cong cong thuin tién. Mdi diém xac déu s& c6 loai cap xac riéng cho

tung loai xe.

2.4. CAC TU VIET TAT SU DUNG TRONG O TO PIEN

CNG
DC
DMFC
EMF
EPA
EV
FCV

Compressed natural gas: khi nén tu nhién

Direct current: dong dién mot chiéu

Direct methanol fuel cell: Pin nhién liéu methanol
Electromotive force: Stc dién dong

Environmental protection agency: Co quan bao vé moi truong
Electric vehicle: Xe dién

Fuel cell vehicle: Pin nhién liéu xe

GM EV1  General Motors electric vehicle 1: xe dién doi thir | General Motors

GTO
HEV
HHV

ICE
IEC
IGBT
LH2
LPG
MeOH
NiCad
NiMH
NL

Gate turn off : Cong tit

Hybrid electric vehicle: xe lai

Higher heating value: Nhiét tri cao hon

Internal combustion: Dot trong

Internal combustion engine: dong co dbt trong

International Electrotechnical Commission: Uy ban Dién tir qubc té
Insulated gate bipolar transistor: Tranzito ludng cuc cach dién
Liquid (cryogenic) hydrogen: hydro (dong lanh) dang long
Liquid petroleum gas: khi gas hoa long

Methanol

Nickel cadmium (battery): pin Niken-camit

Nickel metal hydride (battery): ac quy Nike-kim loai hydrua
Normal litre, 1 litre at NTP: lit chuan, 1 lit & NTP

11



NTP Normal temperature and pressure (20°C and 1 atm or 1.01325 bar):
nhiét do va ap suat chuan (¢ 20°C va 1 atm hay 1.01325 bar)

PWM Pulse width modulation: su diéu bién d6 rong xung
PZEV Partial zero emission vehicle Mt phan khong khi thai
SAE Society of Automotive Engineers: Hiép hoi k¥ su 6 t0

SFUDS Simplified federal urban driving schedule Pon gian hoa lich 1ai xe do
thi lién bang

SL Standard litre, 1 litre at STP: lit tiéu chuan, 1 lit & STP

SOFC Solid oxide fuel cell: Pin nhién liéu oxit ran

SULEV Super ultra low emission vehicles: siéu xe cé khi thai cuc thap

ULEV Ultra low emission vehicle: xe cd khi thai cuc thap

ZEBRA Zero emissions battery research association: hiép hoi nghién ciu pin
khong phat khi thai

ZEV Zero emission vehicle: khi thai bang khéng

2.5. CACH THUC HOAT PONG CUA XE O TO PIEN

Dé hiéu duoc 6 dién hoat dong theo cach thurc nao, trudc tién can phan biét sy khac
nhau giita dong dién xoay chiéu - AC va dong dién mot chiéu - DC. Cy thé:

Dong dién xoay chiéu (AC) la dong dién ma cac electron trong d6 di chuyén theo
chu ky.

Dong dién mot chiéu (DC) 13 dong dién ma cac electron trong d6 di chuyén theo
mot hudng.

Su khac nhau giita dong dién mot chiéu va xoay chiéu & huéng di chuyén cia
electron

Dong dién & pin 6 t6 dién 1a dong mot chiéu (DC). Khi truyén ning lugng dién qua
cac dong co trong xe thi dong dién nay s& chuyén hoa thanh dong xoay chiéu (AC) thong
qua bd phan bién tan. Khi xe duoc dap ga, quy trinh s& xay ra nhu sau:

Nguon dién dugc chuyén doi tr mot chiéu thanh xoay chiéu.

Ban dap ga dong thoi gui tin hiéu dén bo diéu khién dé diéu chinh tdc do cua xe
thong qua viéc thay ddi tin so tir bién tan dén dong co.

Pong co s& diéu chinh hoat dong quay cua cic banh xe thong qua mot banh ring.
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Khi xe nhan phanh hozc giam tdc, dong co s& tré' thanh may phat dién va tao ra ning
luong, dugc giri nguoc trd lai pin.

2.6. PHAM VI HOAT PONG CUA O TO PIEN

Tim hiéu vé xe 6 t6 dién nguoi dung xac dinh dugc pham vi hoat dong cua 6 t6 dién.
Tuy vao mdi loai xe ma pham vi hoat dong cta 6 to dién s& khac nhau & mdi lan xac de‘iy
pin. Diéu nay phu thudc vao dung tich pin, trong luong, kich thudc va cong suit trong qua
trinh san xuét.

MBbi loai xe dién c6 pham vi hoat dong khac nhau

Vi du pham vi hoat dong ctia mot $6 dong xe di¢n phé bién nhit hién nay:

- Nisan leaf c6 pham vi hoat dong 510km 378 km mbi 1an xac déy

- Kia VE6 c6 pham vi hoat dong 510km mdi 1an xac déy

- Xe VF 34: Thoi gian xac day VF ¢34 khoang 8 - 10 tiéng, pham di chuyén khoang
285km

- VF8: Ca2 dong VF 8 Eco va VF 8 Plus c6 thoi gian xac pin siéu nhanh (10 - 70%)
v6i phién ban pin 1 1a 24 phut, phién ban pin 2 1a 31 phat. Quing dudng di duoc sau 1 1an
xac day cta VF 8 Eco 12 420 - 471km, v&i VF 8 Plus 1 400 - 447km. VF9: Thoi gian xac
siéu nhanh (10 - 70%) & VF 9 Eco va VF 9 Plus v6i phién ban pin 1 la 26 phut va phién
ban pin 2 13 35 phat. Quing duong VF 9 Eco chay duoc sau 1 1an xac diy ¢ 2 phién ban
pin 12 438 - 594km, dbi v6i VF 9 Plus 1a 423 - 580km. .

2.7. CAC LOAI XE O TO PIEN TREN THI TRUONG
2.7.1. Xe 0 to dién chay pin (BEV)

BEVs viét tit cua tir Battery electric vehicles 13 loai xe dién chay hoan toan bang
pin. Ngudn dién cua loai xe ny duoc luu trit trong pin xac va dugc xac tir ngudn bén ngoai
hodc tir phanh tai tao ngay bén trong xe.

Xe 0 t6 dién chay pin doi héi phai cung cip dii ngudn dién dé van hanh, mot hé
thong xac dién cho xe trén dudng di can phai duoc t6i uvu. Tuy nhién, theo tim hicu vé xe
6 to dién mot s6 dong xe dién BEV hién nay c6 dung luong pin rat 1on, cho phép thoi gian
sir dung kéo dai 1au hon ma khong can phai lién tuc xac lai.

a. Uu diém:

Khong thai khi CO2 gay hai

bong co ém ai

Giéa ré hon
b. Nhwoc diém:

Nguén nang lugng van hanh phu thudc vao pin xac

Cén tai xac dién nhiéu 1an néu mudn di chuyén khoang cach xa
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2.7.2. Xe 0 10 hybrid (HEV)

Tim hiéu vé xe 6 t6 hybrid (xe lai dién), day 1a loai xe dién két hop dong co d6t
trong. Dong co hoat dong khi xe chay cham trung binh dudi 30km/h, con khi ting tdc thi
dong co dién chi dong vai tro ho trg dé dong co débt trong hoat dong.

X

Hinh 1-2. Xe 6 t6 hybrid

HEV dong co di¢n c6 vai trd hd tro dong co dién khi tang tde
a. Uu diém:

Giam thai khi CO2 gay hai

Téi wu chi phi cho nhién lidu xang/dau

Di chuyén dugc ching dudng dai vi dé bo sung nhién liéu
b. Nhwoc diém:

Chi phi cao

Xe khong manh nhu cac dong xe chay hoan toan bang xing

Kho bdo tri vi dong xe van con chua phd bién tai Viét Nam
2.7.3. Xe 6 to dién chay bing hybrid xac ngoai (PHEV)

Xe Hybrid xac ngoai (PHEV) ciing 12 dong lai gitta xe 6 t6 dién va 6 to truyén thong,
nhung & PHEV ngudn dién duoc cung cap 16n hon va chu dong hon nén xe dién PHEV c¢6
dong co dién la dong co chinh, dong co xang la phu.

a. Uu diém:
Tiét kiém chi phi cho nhién liéu xing
Giam thai khi CO2 ra moi truong

Nguon nhién liéu linh hoat, ddm bao cho nhitng chuyén di xa
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b. Nhuoce diém:
Giéa thanh cao
ft mau ma dé lya chon
Kho béo tri, bao dudng vi chua phd bién

2.7.4. Xe 6 to dién chay bang nhién liéu Hydro (FCEV)

Hinh 1-3. Xe 6 té dién chay bang Hydro

FCEV la dong xe dién dung pin nhién lidu dé van hanh gitp chuyén khi Hydro thanh
dién niang cung cdp ning luong cho may moéc. Dong xe niy dugc trang bi mot ngan xép
pin nhién liéu, phai xac khi Hydro thong qua cic tram xac chuyén dung, dé chuyén héa
trong ngan xé&p pin va chuyén dén cho dong co xe hoat dong.

a. Uu diém:
Khong phat thai CO2
Thoi gian xac khi Hydro nhanh chéong
b. Nhuoce diém:
Gi4 thanh kha dat do
Tram xac Hydro vin con rat han ché
Khé bao tri vi van con chua phd bién

Hién nay, cac dong 6 to dién VinFast dang dwoc nhiéu khach hang trong nudc va
qudc té quan tAm. Vi cac thong sb an twong vé dong co, pin, cc tinh ning ADAS, tinh
nang an toan va tién ich thong minh, cac dong xe VF €34, VF 8, VF 9 tr¢ thanh “trng vién"
tiéu biéu trong danh sach cac dong xe “xanh" ctia nam.
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Bai 2. 0 TO HYBRID
Thot gian hoc: 8 gio

1. MUC TIEU
Hoc xong bai nay, nguoi hoc 6 kha nang:
- Néu dugc khéi niém vé xe 6 to Hy brid
- Mb ta dugc dic diém cau tao va nguyén ly hoat dong cia cac bd phan co ban cua xe 6 to
Hybrid.
- Trinh bay duoc cac ché d6 1am viéc caa xe 6 td Hybrid
2. NOI DUNG
2.1. TONG QUAN VE O TO PIEN HYBIRID
2.1.1. Khai niém chung

O t6 hybrid 1a dong xe st dung dong co td hop, dugc két hop gitra dong co chay
bang ning luong thong thuong (xing, Diesel...) v6i dong co dién lay ning luong dién tir
mot dc-quy cao ap. Piém dic biét 1a ac-quy duoc xac dién voi co ché xac “thong minh”
nhu khi xe phanh, xuéng ddc..., goi 1a qua trinh phanh tai tao nang lugng. Nho vay ma 6to
c6 thé tiét kiém duoc nhién liéu khi van hanh bang dong co dién dong thoi tai sinh duoc
nang luong dién dé dung khi can thiét.

2.1.2. Phan loai 0t6 hybrid
a. Theo thoi diém phéi hop cong sudt
* Chi str dung motor dién & toc d6 cham

Khi 6t6 bat dau khoi hanh, motor dién s& hoat dong cung cip cong suit giup xe
chuyén dong va tiép tuc ting dan 1én véi toe dd khoang 25 mph (1,5 km/h) trudc khi dong
co xing tu khai dong. Pé ting toc nhanh tir diém ding, dong co xang phai khéi dong ngay
lap tirc méi c6 thé cung cap cong suat tdi da. Ngoai ra, motor dién va dong co xing ciing
hd trg cho nhau khi diéu kién lai yéu cau nhiéu cong suit, nhu khi leo déc, leo ndi hoic
vuot qua xe khac. Do motor dién dugc st dung nhiéu & téc do thap, nén loai nay c6 kha
nang tiét kiém nhién liéu khi 14i & duong phé hon 1a khi di trén dudng cao téc. Toyota Prius
va Ford Escape Hybrid 13 hai dong dién hinh thudc loai nay.

* Phbi hop khi can cdng suat cao

Motor dién hd trg dong co xang chi khi diéu kién lai yéu cau nhiéu céng suat, nhu
trong qua trinh ting toc nhanh tir diém dirng, khi leo doc hodc vuot qua xe khéc, con trong
diéu kién binh thuong xe van chay bang dong co xing. Do dé, nhitng chiéc hybrid loai nay
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tiét kiém nhién liéu hon khi di trén duong cao tdc vi d6 1a khi dong co xang it bi ganh nang
nhat. Dién hinh 12 Honda Civic Hybrid va Honda Insight thudc loai thi hai.

Ca hai loai nay déu lay cong suat tir dc-quy khi motor dién dwgc str dung va duong
nhién nd s& lam yéu cong suit cua ac-quy. Tuy nhién, mot chiéc xe hybrid khéng can phai
cim vao mot ngudn dién dé xac bai vi nd ¢6 kha nang tu xac.

b. Theo cach phdi hop cong sudt giita dong co nhiét va déng co dién
* Kiéu ndi tiép

DPong co dién truyén luc dén céc banh xe chu dong, cong viéc duy nhit cua dong co
nhiét 1a s& kéo may phat dién dé phat sinh ra dién ning xac cho dc-quy hoic cung cap cho
dong co di¢n .

Dong dién sinh ra chia lam hai phan, mot de  _, RO
Xac ac-quy va mot s¢€ dung chay dong co dign.  ~ ™ Dongdién ning

Ac quy

41

v .
Pong co dién ¢ day con ¢o vai tro nhu mot may Bgéci%‘gjﬂ
phat dién (tai sinh ning lwong) khi xe xudng — Déngeonhiet Ty .
Mbto digén

déc va thuc hién qua trinh phanh.
Banh xe chu
dong

Hinh 1-4a. Hé théng hybrid néi tiép

May phat dién
14
Banh ring .‘!

giam toc

Generator Motor
Enginef# and [ Batteryf#4# and ® Transmission
Converter Converter

Hinh 1-4b. So' @b truyén dong hé thong hybrid néi tiép

Uu diém: DPong co d6t trong sé& khong khi ndo hoat dong & ché do khong tai nén giam
duoc 6 nhiém moi trudng, Pong co dbt trong c6 thé chon & ché d6 hoat dong tbi uu, phu
hop véi cac loai 6t6. Mat khac dong co nhiét chi hoat dong néu xe chay duong dai qua
quing dudng di quy dinh dung cho dcquy. So dd nay co thé khdng can hop so.

Nhuge diém: Tuy nhién, té hop ghép néi tiép con ton tai nhitng nhuoc diém nhu: Kich
thudc va dung tich dc-quy 16n hon so vai to hop ghép song song, dong co dbt trong ludn
lam viéc & ché do nang nhoc dé cung cip ngudn dién cho dc-quy nén d& bi qua tai.
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* Kiéu song song

Dong co nang

Ac quy

Dong nang luong truyén téi banh
xe chu dong di song song. Ca dong co

— » Dong dién ning

nhiét va motor dién cung truyén luc toi "B6 chuyén
truc banh xe chu dong véi muire d6 tuy theo Co cdu doi dién
cac didu kién hoat dong khac nhau. O he ~ Pomsce “hiét_.t_fuyéﬂ dong Ti

théng nay dong co nhiét dong vai tro 1a Ma to dién

ngudn ning lugng truyén moment chinh

con motor dién chi dong vai tro trg giup —1 (—

khi tang toc hodc vuot dc. Bénh ring ;iiﬂél@ieg
Kiéu nay khong can diing may phat giam toc

dién riéng do dong co dién co tinh ning Hinh 1-5a. H¢ thong hybrid song song

giao hoan ludong dung sé€ lam nhiém vu Xac

dién cho 4c-quy trong cac ché do hoat dong binh thuong, it ton that cho cac co ciu truyén

dong trung gian, no ¢ thé khoi dong dong co ddt trong va ding nhu mot may phat dién dé

xac dién cho ac-quy.

Engine
Clutch Clutch 1:{::;: +—| Transmission
) B
Battery s Motor
Clutch

Hinh 1-5b. So dd truyén ddng hé théng hybrid song song

Uu diém: Cong suat cua 6td s& manh hon do st dung ca hai nguon niang lugng, mic do
hoat dong cua dong co dién it hon dong co nhiét nén dung lugng binh dc-quy nho va gon
nhe, trong luong ban than cua xe nhe hon so véi kiéu ghép ndi tiép va hdn hop.

Nhuge diém: Pong co dién ciing nhu bd phan diéu khién motor dién c6 két cau phuc tap,
gia thanh dat va dong co nhiét phai thiét ké cong suat 16n hon kiéu lai ndi tiép. Tinh 6
nhiém méi trudng ciing nhu tinh kinh té nhién liéu khdng cao.
* Kidu han hop

Hé théng nay két hop ca hai hé théng néi tiép va song song nham tan dung tbi da
cac loi ich duoc sinh ra. Hé thong lai ndi tiép nay c6 mot bo phan goi 1a "thiét bi phan chia
cdng suat” chuyén giao mét ty 1é bién dbi lién tuc cong suat cua dong co nhiét va dong co
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dién dén cac banh xe chu dong. Tuy nhién xe cd thé chay theo "kiéu ém diu" chi véi mot
minh dong co dién. Hé thong nay chiém wu thé trong viéc ché tao xe hybrid.

— Dongconing Ac quy
= = Dong dién ning
May phat digén Tl _
Bé chuyén
do6i dién
41

Péng co nhigt—e

1 .
g\/f[c": to dién

S
B0 phén chia
céng sudt

Banh xe
chu déng

Banh ring
giam toc

Hinh 1-6a. Hé théng hybrid hdn hep

Engine

Y

Power-
Split

|Drive- . .
shaft - L ransmission

Batterypa Inverter H= Motor e

Cenerator -

Hinh 1-6b. So' @b truyén dong hé théng hybrid hén hep.
* S0 sanh gitra ba kiéu phéi hop cong suat

Bang 1-1. So sanh wu nhwoc diém giira 3 kiéu hé théng phdi hep cong suat

e . Su thuc hién truyén
Su tiét kiem nhién liéu = U ¢ ye

dong
Kiéu lai Sy ding | LAy lai | Hoat Tén Coéng  suat
A . : 0 I .
khong tai | nang dong hiéu | | ., g .. | Glatoc | phat ra cao
i p hiéu suat "

sinh luong suat cao lién tuc
Song song ® o O ® ® O
H3n hop © © © © [ [

Ghi chui: @ Tuyét voi @ Tot O C6 bat lgi
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2.2. CAC BQ PHAN CO BAN CUA O TO HYBRID
2.2.1. So' @6 tong quat cia 6td hybrid

Bc_f: phdn tr(}x} céng sut ’
diéu khién bing diénte  Ac-quy

Déng co dot trong

Truyén déng cudi cing

Hopsé vi v hop Hinh 1-7b. So @b 6t6 hybrid kiéu hdn hop

diéu khién tv dong

Hopsé 5 sé_ta_v valy

hop diéu khién ty don 2 i
i i Truyén dong cudi Déng co dién
cung

Hinh 1-7a. Mgt dang 6td Hybrid kiéu phoi
hop cong suat song song

Ghi chu:

1. Engine: Pong co dét trong

2. ECM: Electric Control Module - Bo phan
diéu khién dién tt cho dong co.

3. HV ECU: Hybrid Vehicle ECU- ECU diéu
khién két hop trén 6t6 hybrid.

4. Shift Postion Sensor: Cam bién vi tri tay

A

SO.

5. Brake ECU: ECU diéu khién phanh.

6. HV Battery: High Volt Battery- Ac-quy Hinh 1-8. Mt dang 6t6 hybrid kiéu hén
dién &p cao. hop

7. Inverter with Converter: B chuyén dbi dién.

8. Hybrid Transaxle: Hop s két hop véi bo phan phéi cong suat.
9. Acceleration Pedal Position Sensor: Cam bién vi tri ban dap ga.
2.2.2. Pong co dét trong

La ngudn dong luc chinh, & 6td hybrid c6 thé dung dong co xing, dong co Diesel,
doéng co Hydro, khi hoa 1ong hoac pin nhién liéu.
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2.2.3. Hop sé va bd phan phéi cong
suit (Hybrid Transaxle)

Cum banh rang hanh tinh trong
hop s6 déng vai trd nhu mét bd chia cong
suat c6 nhiém vu chia cong suat tir dong
co chinh ctia xe thanh hai thanh phan tam
goi 12 phan danh cho co va phan danh cho
dién. Cac banh rang hanh tinh cua no co
thé truyén cong suat dén dong co chinh, Hinh 1-9. Pong co dét trong, hp sb cia 6td
dong co dién — may phét va cac banh xe hybrid (Toyota Prius)
chi dong trong hau hét cac diéu kién khac iy R i
nhau. Céc banh rang hanh tinh nay hoat dong nhu  swmgco e
mot co cau truyén dong bién doi lién tuc (CVT-
Continuously Variable Transmission). s

T6 hop dong co’ dién -
may phat so 2 (MG2)

Gia bénh

2.2.4. Motor dién va may phat dién ranghann ¢

tinh

T6 hop motor dién —may phat s6 1 (MG1-
Motor Generater 1) c6 nhiém vu xac dién tro lai
cho dc-quy dién 4p cao (HV Battery), ddng thoi
cap dién nang dé din dong cho MG2 (MG2-
Motor Generater 2). MG1 hoat dong nhu mot
motor dé khoi dong dong co chinh cia xe dong
thoi diéu khién ty s truyén cta bo truyén banh  Hinh 1-10. So' @b nguyén Iy ciu tao caa
rang hanh tinh gan giong nhu mot CVT. bo phan phéi cong suat

chia cong suat

T6 hop motor dién — may phat s6 2 (MG2)
c6 nhiém vu dan dong cho cac banh xe chu dong tién hoic lui xe. Trong sudt qua trinh
giam tc va phanh xe, MG2 hoat dong nhu mot may phat va hap thu dong ning (con goi 1a
qua trinh ham tai sinh ning lwong) chuyén héa thanh dién ning dé xac lai cho ac-quy dién
ap cao.

Trén Toyota dung mot moto dong bd xoay chiéu 3 pha, 14 mot moto khong choi
than DC hiéu suit cao véi dong AC. Cac nam cham vinh ctru va mot roto duoc 1am bang
cac tim thép dién tir ghép lai thanh mot moto cong suat cao. Hon nira, boi su bé tri cac
nam cham vinh ctru theo mot dang téi wu, momen din dong duoc cai thién va cong suat
duoc tang 1én. Ca MG1 va MG2 déu c6 kich thuéc gon, nhe va 12 loai ddng bo nam cham
vinh ctru dong dién xoay chiéu hiéu qua cao.
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2.2.5. B§ phan chuyén déi dién (Inverter with Converter)

B chuyén doi bién dong dién mot chiéu tir dc-quy dién &p cao (HV Batterry) thanh
dong xoay chiéu lam quay motor dién hoic bién dong xoay chiéu tir may phéat thanh dong
dién mot chiéu dé xac dién cho ac-quy.

== Phanh Ham tai sinh
thuy e nang lhwong
Engine Brake
actuator
Differ- Rl ——
ential
gear MG1
Pon‘rev HV
z‘\::cc Bamry
MG2 Inverter ==

Hybrid vehicle
control ECU

B6 chuyén doi

_A~ A
6'l.'ii- e ol o

Hinh 1-11. B chuyén doi dién va so @6 nguyén ly hoat dong
V& cau tao, nd gdm mot bo khuéch dai dién ning dé ting dién ap duoc cung cap 1én
dén 500V ddng thoi nd dugc trang bi mot bo chuyén ddi dong mot chiéu dé xac dién cho
ac-quy phu cua xe va mot bo chuyén doi dong xoay chiéu dé cap dién cho may nén trong
hé thong diéu hoa cua xe hoat dong.

2.2.6. Ac-quy dién ap cao. (HV Battery - High Volt Battery)

Ac-quy chinh cua xe duoc bao vé trong mét vo niken-kim loai hydrua chic chin
hon va c6 mat do nang lugng cao hon so véi binh thudng. Thuong gom 120-250 cap cuc
ac-quy véi dién ap chuan 1a 144V-350 Volt (1,2V/cap cuc dc-quy) duoc xac dién bai dong
co chinh thong qua t6 hop MG1 khi xe chay binh thuong va to6 hop MG2 trong subt qué
trinh ham tai sinh nang lugng.

Ford Escape Hybrid, Honda Insight, Civic Hybrid va Toyota Prius déu sir dung
nhitng pin hydrua kim loai kiém (NiMH), cong nghé pin giéng nhu trong dién thoai di
dong va may tinh xach tay. Hé thong hybrid cua Prius 1a su két hop cua 38 mé dun chira
228 pin dién riéng biét véi tong cdng suat 1&n téi 273,6 V. Xe cua Honda thi ding 120 pin
dién, tong cong suat 144 V; Ford 250 pin, cong suat 330 V.
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Hinh 1-12b

< inh1-12a .
12a. Ac-quy dll_é“nngp ¢a0 trén Toyota Prius

12b. Ac-quy dién ap cao trén VW Touareg
2.2.7. Cap nguon

Cap ngudn hay cap cdng suét trong xe hybrid dung dé truyén dong dién co cudng
d6 va dién ap cao giita cac thiét bi nhu ac-quy dién cao &p, bo chuyén doi, cac t6 hop MG1,
MG2 va may nén trong hé thong diéu hoa. Puong day cao ap va cac giac ndi dugc danh
dau bang mau da cam nhu trong hinh trén.

May nén diéu hoa Ac quy phu

/1 i
& —
Bo chuyén .
By ©@)|e

I

Cap nguon

Ac quy dién
cao ap

)

gl
Hop dau noi
dien

Hinh 1-13. So d6 hé théng cép din dién cong suit cao
2.2.8. Ac quy phu

Loai ac-quy DC12V nay duoc b tri ¢ dinh phia sau xe, duy tri va cung cap dong
dién mot chiéu on dinh cho cac thiét bi nhu dén xe, hé thong am thanh, cac ECU diéu khién

V..V...
2.2.9. C4c bd phan khac c6 cong dung hd tre trén 6td hybrid

Ngoai ra trong 6t6 hybrid con két hop mot s6 cong nghé hién dai khac dé nham ting
kha nang van hanh, giam khi thai gay 6 nhiém va t6i da hoa kha nang tiét kiém nhién liéu.

a. Khi dong luc hocl hé sé kéo thdp
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Pé c6 duoc nhitng bé mat nhin, cac ki su ché tao xe hybrid thuong phai vién dén
nhitng dic diém thiét ké khong theo quy wdc nham téi da hoéa kha nang khi dong. Vi du,
Honda Insight c6 mét hé sb kéo vo cung thap (0,25) do bé mit nhin va dang vé ky di &
banh sau. Ngay ca Toyota Prius, trong c6 vé binh thuong trong mat nhirng nguoi khong
chuyén nghiép, ciing ¢ hé s6 kéo chi 0,29 do cac ky su da tim cach dé lam no tron tru
nhat. T4t ca cAc nha san xuat déu cb gang giam hé sé kéo ¢ bat ctr noi dau c6 thé boi vi
mét chiéc xe véi hé sb kéo thap can it cong suét (va nhién liéu) hon dé van hanh.

b. Ngdt tw déng déng co xing

Pé giam tiéu thyu nhién liéu, tat ca cac xe hybrid déu cd gang han ché téi da dong
co xing trong sudt qua trinh hoat dong. N6 khong chi tiét kiém nhién liéu va giam khi thai
ma con ngung tiéu thu dién nang. Tuong ty nhu mot chiéc xe ngua hai banh, motor dién
khoi dong lai dong co xang khi 14i xe nhan lai pé dan ting toc. Pay 1a mot hoat dong kha
lién mach, hau nhu khong c6 sy tri hodn hay mat kha nang van hanh cho l4i xe.

c. Hop sé bién thién vé cdp (CVT- Continuously Variable Transmission):

CVT la mét loai hop sb tu dong méi (thuc té da xuat hién hon 100 nim nay nhung
gan day méi dugc tng dung trong nganh 6 t6) khong ¢ banh ring, ly hop ma sat, dau thiry
lyc hozc bién mé. Thay vi thé, n6 sir dung mot thiét ké day curoa va puli don gian, giup
két hop chat ché s6 truyén vai pham vi vong/phut téi vu ciia dong co dé dat duoc cong suat
I6n hon va ting kha nang tiét kiém nhién liéu. Puoc tng dung chu yéu trong cong nghiép
anh sang nhung nhiing tién bo gan day trong vat liéu va cdng nghé mach vi xt 1y da khién
CVT phu hgp hon vai nganh 6 to.

d. Hé thong kiém sodt cam chirng xylanh (Cylinder Idling System)

Honda Civic Hybrid str dung hé thong nay dé giam su kéo ctia dong co va cho phép
motor dién gianh dugc nhiéu nang lwong nhat trong suét qua trinh phanh tai tao nang lugng.
Mot dong co xing thong thuong phanh dong co trong qua trinh xudng déc bang hoat dong
bom cua xylanh. Hoat dong nay sé& gianh ning lwong tir dong co dién dé xac ic-quy.

C6 thé tranh sy kéo dong co bang cach dua khop ly hop vao xe véi mot hop s6 san
hoic dat xe & s6 khdng voi mot CVT. Hé thong vo hiéu xylanh cia Honda thuc hién diéu
nay bang cach dong van hut va xa trén 3 trong 4 xylanh, cho phép pit tong di chuyén tu do
trong xylanh, vi vay c6 thé giam su kéo dong co va téi da hoa nang lwgng ma motor dién
thu duoc.

e. Toi wu héa dwong khi thai

Integrated Exhaust Manifold: dugc dat truc tiép vao dau xylanh nhim giam khoi
lwong va t6i vu hoa dong khi xa, vi vy gitip ting van hanh va kha ning tiét kiém nhién
liéu.
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f. Pit tdng ma sat nho

Théng qua mot qua trinh rén dac biét, sy ma sat ¢ thanh xylanh giam lam tang kha
nang tiét kiém nhién liéu. Két hop véi cong nghé Offset Cylinder Bores nhiam ting kha
nang tiét kiém nhién liéu bang cach giam ma sat dy cua pit tong khi ching di chuyén bén
trong xylanh.

g. Cong nghé bién thién heu lwong khi xac

Thuc hién dua hdn hop nhién liéu vao du twong tng véi tirng ché do hoat dong cua
dong co dé dat duoc chay hoan toan, nham téi vu héa qua trinh chay dé thyc hién tiét kiém
nhién liéu, dong thoi giam thiéu 6 nhidm do khi xa.

h. Sir dung nhiing vt liéu tién tién

Viéc str dung nhitng vat liéu tién tién - nhu magie, hop kim nhdm va nhya déo —
lam giam khéi luong cua xe. Viéc giam khoi lugng 1am ting kha nang tiét kiém nhién liéu,
giam khi thai va gitp van hanh hiéu qua hon.

Véi tat ca nhitng cong nghé tién tién, kha nang tiét kiém nhién liéu va giam khi thai
cia minh, 6t6 hybrid dugc xem Ia nhitng chiéc xe cua tuwong lai. Chan chan, véi nhiing
model hybrid méi xuat hién va nhiing model dang duoc phat trién, cong nghé nay sé la
dong vai tro chinh trong buc tranh cua nganh o t6 nhitg nam sap toi.

2.3. CAC CHE PQ HOAT PONG CUA O TO HYBID
2.3.1. Khéi dgng dong co khi xe dang chay

Néu mémen dan dong yéu cau ting 1én khi xe chay chi véi MG2, MG1 s& duoc kich
hoat dé khoi dong dong co. Tuong tu, néu c6 mét trong nhitng hang muc do ECU kiém
soat nhu tinh trang SOC, nhiét d6 4c quy, nhiét do nude va diéu kién tai dién léch so véi
muc tidu chuan, thi MG1 s& dugc kich hoat dé khai dong dong co (MG1 hoat dong & ché
do dong co).

(KHOI PONG PONG CO KHI XE DANG CHAY) cD MG1, MG2 hoat déng Banh rang bao .

P

Yorvce * MG1 turns the engine o che d¢ dong co Chadany -

Banh rang mat troi )

el Planstary Gears & MO1 m‘

{ —t :
H i i L
H } | i
° | i | L i Finai Drive Banh rang hanh tinh__
T | i N
i | ¥ =t i e g 3
N
e

.‘_—m'. S MG?2 phat ra cong suat

uu

MG1 kéo cho dong
co khei dong

v
@ Truyen cong suat ra

|
MG1 Engine MG2
(Sun Gear) (Carrier) (Ring Gear)
.

Hinh 1-14. Ché @9 Khéi dong dong co khi xe dang chay
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2.3.2. Tiing toc nhe véi dong co

O tdc @6 trung binh (15-40 mph), dong co dot trong s& hoat dong va cung cip ning

lwong, MG2 s& hoat dong ddng thoi nhu mot dong co dién sir dung mét lwong dién ning
hé tro. MG1 ciing quay dong thoi véi dong co (duoc kéo bai dong co) va dong vai

trd nhu mot may phat dién, cung cap ning lugng cho MG2.

e - & Banh rang bao
LIGHT ACCELERATION WITH ENGINE (XE TANG r(:C NHEY :; :1‘%\;; Cg.)m o Dong co va MG2 phat ra
* Engine turns MG1 as gen S ahe

= |
—

/:_A

Bénh rang mat troi

Banh rang hanh tinl

MG?2 phat ra cong suat

Kéo MG1

Hinh 1-15. Ché d¢ ting toc nhe véi dong co

2.3.3. Toc do thap 6 dinh

Khi xe dang chay & ché d6 tai thap, bo truyén hanh tinh s& chia cong suat dong co

ra hai phan. Mot phan truyén dén cac banh xe chu dong, phan con lai kéo MG1 dé phat
dién dén bo bién d6i cap cho MG2 hoat dong bd sung cong suit dén céc banh xe chia dong.

TOC PQ THAP ON PINH

Veticle
Soees

I

Banh rang bao

Pong co va MG2 phat ra
« Drivan by MG2 & Engine cong suat =
Engine turns s gen Banh rang mat troi

Banh rang hanh tin

MG2 phit ra cong suat

Dong co phat

A

‘ Truyén cong suat ra

Hinh 1-16. Ché d¢ téc dd thp én dinh

Khi xe duoc chuyén tir ché d6 tai thip sang ché do ting tbc manh, hé théng nay s&

bé sung dién cua ac quy HV vao lyc truyén dong cua MG2.
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« Driven by MG2 & Engine 2‘:'::;;.2'“ NAG2 ptatta Can d&n

Banh rang mat troi

Vetwew 4
Speed 11

l TANG TOC TOI DA — Banh rang bao

« HV Battery adds power

Banh rang hanh tin|

MG?2 phat ra cong suat

Pong co phat

7
‘ Truyén cong suat ra

] . Hinh 1-17. Ché dé ting toc t6i da
2.3.5. Toc d¢ cao on dinh

Khi xe chay ¢ toc d6 cao 6n dinh dong co va MG2 hoat dong, MG1 hoat dong & ché
do phanh (MG1 khong quay).

TOC PO CAO ON PINH Bénh rang bao
Cén dan

Banh rang mat troi

; N : * Driven by MG2 & Engine
R i | * MG1 locked in place

l

Banh rang hanh tinh

MG2 phat
cong suat

Pong co phat
b dinh = cong suat

‘ Truyén cong suat ra

Hinh 1-18. Ché @9 ting toc on dinh

2.3.6. Toc dd tdi da

Khi tc do 6t6 cao (>100mph) thi MG2 s& hoat dong dé b sung céng suat cho dong
co dbt trong, luc nay HV Battery s& cung cap dién cho hoat dong cia MG2, MG ciing
nhan mot phan niang lugng dién tr HV Battery va quay nguoc chiéu véi MG2 tao mot ty
sb truyén tang cho phép 6t chay Vi toc do cao.

Nhgn xét: Pham vi tiéu ludgn ndy chi nghién cizu trang thai lam viéc cia 6t6 khi phoi
hop hai dong cong sudt (cong suat sinh ra tir déng co dot trong va dong co dién MG2).
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Banh rang bao
Cén dan
Bénh rang mat troi

Bénh rang hanh ti
MG?2 phat

cong suat
Dong co phat
i \ cong suat
1 I Douun
11 L
MG1 phat
cong suat _
(ngwoc chieu) o

Hinh 1-19. Ché d¢ toc do tdi da

2.3.7.Giam téc @9 va phanh

Ngay khi 1ai xe ngudi diéu khién dap ga, may phéat 2 tré thanh mot may phat
dién.may phat 2 duoc quay bai su chuyén dong cua banh xe va tao ra dién dé xac pin cao
ap. Qua trinh nay dwoc goi 12 tai tao phanh. Khi chiéc xe cham lai, dong co nging hoat
d6ng va may phat 1 quay nguoc tré lai dé duy tri ty 18 truyén

| DECELERATION & BRAKING

Khi ban dap phanh duoc nén
xuéng, luc phanh ban dau dén dé ham
dién cho dong co dién va lyc phanh can
thiét dé bién may phat 2 nhu 1a mot may
phat dién. Cac hé thong phanh thay luc
cung cap dién ning nhiéu hon dé dirng xe
va cho xe chay cham lai.

Khi xe cham lai, dong nang tir c&c banh
xe bi thu hdi va chuyén thanh nang luong
dién va sir dung dé xac pin cao &p boi
may phat 2 Hinh 1-20. Ché a9 giam téc va phanh

2.3.8.Ché dé Iui xe

Khi di chuyén xe nguoc lai, may phat 2 quay nguoc lai nhu 13 mot dong co dién.
Pong co nging hoat dong.may phat 1 quay theo hudng vé phia trudc va chi chay cam
churng, n6 khéng tao ra dién

May phat 2 quay nguoc tré lai dé xe di chuyén nguoc lai.Cac dong co ngirng hoat dong

DPong co co thé khdng lam viéc khi xe khong chuyén dong va pin cao &p xac day
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Bai 3. CAC LOAI PONG CO SU DUNG CHO O TO PIEN
Thot gian hoc: 5 gio
1. MUC TIEU
Hoc xong bai nay, ngudi hoc c0 kha nang:
- Néu duogc wu diém, yéu cau cua dong co cho 6 to dién
- Trinh bay dugc ciu tao va nguyén Iy 1am viéc cua céc loai dong co st dung cho 6 to dién
2. NOI DUNG
2.1. UU PIEM CUA PONG CO PIEN

Pong co dién khdng st dung nhién liéu dot (xang, dau) va khong thai ra khi carbonic
gay 6 nhidém mai truong — d6 1a wu diém hién nhién so voi dong co dbt trong. Bén canh do,
dong co dién con c6 nhimg vu diém vuot troi vé kha nang diéu khién, cho phép ching ta
st dung cac phuong phap diéu khién tién tién dé diéu khién dong co, qua d6 nang cao chat
lurong dong hoc cia 6 to dién.

2.1.1. Kha nang dap «¥ng mémen nhanh va chinh xac

Pong co dién cd kha nang dap tng mémen nhanh gap khoang 100 lan so vai dong
co dét trong [1].

2.1.2. C6 thé sir dung hai hay bon déng co in-wheel lip trong méi banh xe

O t6 thong thudng chi cd mot dong
co ddt trong, dong co dugc ndi vai cau
chu dong (cau trudc, ciu sau hoic hai
cau) qua truc céc-ding va phin chia
momen cho mdi banh xe bang hop vi sai.
Thay vao d6, dong co dién co thé dugc
tich hgp bén trong cac banh xe (goi la
dong co in-wheel), do vay mét chiéc 6 td
dién co thé c6 mot, hai hoac bon dong co
truyén dong. Hinh 1-21. Pdng co in-wheel tich hgp trong banh

Xe.

Viéc tich hop dong co trong banh xe 1am thay doi mot cach co ban két ciu co khi
ctia 6 t6 dién. Hon thé nira, diéu nay cho phép ta diéu khién cac banh xe mot cach doc lap
tir 46 dan téi kha ning diéu khién chuyén dong cua xe rat linh hoat.
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2.1.3. C6 thé tinh toan d& dang va chinh xac mémen ciia déng co dién

Khéc véi dong co ddt trong, ta cd thé tinh toan, wdc lwong mot cach chinh xac va
dé dang momen dién tir cua dong co dién bang cach do cac thong sb vé dong dién va dién

&p cua dong co. Ude luong duoc mémen s& giup ta diéu khién chinh xac mémen
do dong
co sinh ra, tir d6 tinh toan va diéu khién chinh xac luc tic dong gitra mat duong va banh xe
— diéu rat kho thuc hién ddi véi dong co dbt trong.
2.2. YEU CAU VE PONG CO CHO O TO PIEN

Pong co truyén dong cho 6 t6 dién c6 nhiing yéu cau riéng, cd nhiing diém khac so
Vi dong co dung trong cong nghiép. Nhin chung, loai dong co niy can ¢6 nhitng yéu cau
duoc phan tich dudi day.
2.2.1. Khoi hrgng nhe, kich thwéc nhé gon, mat dd cong suat lén.

Pong co truyén dong cho 6 t6 dién thudng cd céng suat tir khoang 30 kW cho téi
100 kW va hon thé nira. V&i cong suat nay, néu sir dung dong co thong thuong trong cong
nghiép, khdi lugng dong co s& rat 16n, 1am tang tyu trong caa xe (khéi luong net), dan dén
tiéu tén nang luong, giam quing duong di dugc mdi lan xac dién (mot thong so rat quan
trong cua 6 to dién).
2.2.2. Dai diéu chinh toc dd rong.

Xe 6 t6 thong thuong c6 dai toe do tir 0 dén khoang 150 km/h, diéu nay doi hoi dong
co phai hoat dong trong maot dai toc do rat rong.
2.2.3. Pac tinh lam viéc phu hop véi dac tinh caa 6 t6.

Ta biét rang, khi o t6 khai dong va chay & toc do thap, mémen sinh ra can phai lon,
khi xe chay & téc do cao thi chi can mémen nho. Bong co dién ¢6 hai ving l1am viéc:

- Vung I: dudi tc d6 co ban (viing mémen khong d6i)
- \Ving Il trén téc d6 co ban (viing céng suat khong doi)

DPong co trong cong nghiép 1am viéc & ving | nhiéu hon vung II. Trong khi d6, dic tinh
cua ving 1l lai phu hop véi dac tinh 1am viéc néu trén cua 6 t6 dién nhu ta thay mot cach
tuong ddi trén hinh 1-22.
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A\ Momen A Momen
Cong suat Cong suat

. . ! n Viing
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a F A momen
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i Viing cong suat : , Viing cong suat ,
khong doi I “C’d*.‘ khong doi foc‘to

a) Dong co dung trong cong nghiép b) Dong co ding cho 6 té dién

Hinh 1-22. So sanh dac tinh lam viéc ciia dgng co dung trong cong nghiép (a) va cho 6 to dién (b)

Véi nhitng yéu cau nhu trén, rd rang can phai nghién ctu, thiét ké, ché tao dong co
trong chién lugc téng thé phat trién 6 to dién. DI voi Viét Nam, ddy 1a mot yéu cau kho
vi nudc ta chua c6 nén céng nghiép ché tao dong co phat trién manh. Trén thuc té, hién
nay chi c6 Cong ty c6 phan ché tao may dién Viét — Hung 1a don vi duy nhat ché tao dong
co & nudc ta trén quy mo coéng nghiép, va san pham caa céng ty phan Ion 1a dong co khong
d6ng bo. Do vay, néu mubn nghién ctru ché tao 6 to dién, nhat thiét phai dau tu nghién ctu
ché tao dong co dién mot cach dong bo.

2.3. CAC LOAI PONG CO SU DUNG CHO O TO PIEN

DONG €O SUDUNG
CHO O TO DIEN

....... Voreens v SRR S

[} N \ ’ ] ; ; H
! l:,"t"fhfg] ' i Ding co khong dong b * Ding co ddng bi E Ding co tir tré thay dbi |
: 0 1 1 (Induction Motor) : (Synchronous Motor) 1 (Switched Reluctance Motor) :
) ' ! Memeeeenennea

LT T N

Khing ‘ff"-” ¢ “"‘ Higu suit thip Ding co dong 1 Dong co tir tré !
dung cho & ¢ dign nén it dige si b nam chim | dongbp o
vi gudn tinh lon dung cho 6 16 dign vinh ciru ' (SynRM) ; Dt;l{{; rrulng r,r‘uuf;mh
—mmammm——— nghién ciru va sé dirge

sir dung trong twong lai

Diong co dang
song hinh thang
(BLDC motor)

bing co dang

song hinh sin
(PMSM motor)

Dang duwge nghién ciru va su dung

\ 4 A 4

- o - T béi ede hing xe va trung tam

Ding co dong !3"? nam - Ding co dong b nghién creu lin trén thé gioi
chim vinh ciru gin trén be nam chim vinh ciru
mit rotor (SPM motor) chim (IPM motor)

Hinh 3. Cac loai dong co sit dung cho 6 to dién
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2.3.1. Pong co mdt chiéu (DC Motor)

Pong co mot chiéu cé wu diém ndi bat 1a rat dé diéu khién. Khi céng nghé ban dan
va k¥ thuat diéu khién chua phat trién, dong co mét chiéu 1a sy lya chon hang dau cho
nhitng tng dung can diéu khién téc d6, mémen. Nhuoc diém cua loai dong co nay 1a can
bo vanh gép, chdi than, c6 tudi tho thip, doi hoi bao tri, bao dudng thuong xuyén, khdng
phu hop véi diéu kién ndng am, bui bam. Khi cdng nghé ban din va ky thuat diéu khién
phat trién manh, dong co mot chiéu dan bi thay thé bai cac loai dong co khac.

2.3.2. Pong co khong ddng bd (Induction Motor — IIM)

DPong co IM ¢ vu diém gia thanh thap, thdng dung, d& ché tao. Vi ky thuat hién
nay, hoan toan c6 thé thuc hién cac thuat toan diéu khién vector tién tién cho dong co IM,
dap tng cac yéu cau cdng nghé can thiét. Nhuoc diém cia dong co IM 1a c¢6 hiéu suat thap.
Céc hang xe cua Hoa Ky nhu GM phan 16n sir dung dong co IM 1am dong co truyén dong,
ly do 12 xe & My chii yéu chay trén duong cao toc, khoang cach dai, duong trong do thi
cling rong va thoang; khi d6 dong co IM sé& phat huy duoc toi da hiéu suat cua minh, ton
that khong Ion. O Viét Nam, dudng cua ching ta cha yéu 1a nho, hep, dong duc, xe thudng
chay ¢ téc d6 thap va hay phai ding, dd. Vi ché do hoat dong nhu vy, dong co IM s&
phai thuong xuyén chay & toc do dudi dinh mic gay hiéu suét thap, han ché dang ké quang
duong di cho mot 1an xac ac quy.

2.3.3. Pong co tir tré dong bd (Synchronous Reluctance Motor — SynRM)

Pong co SynRM c6 cau tric stator giong dong co xoay chiéu thong thuong véi day
quan va I6i sat tir. Rotor cua dong co duoc thiét ké gom cac 1op vat liéu tir tinh va phi tur
tinh dan xen nhau nhu ta thay trén hinh 4. C4u tric nay khién cho tir tro doc tryc va tir tro
ngang truc cua dong co khac nhau, sinh ra mémen tur trg 1am dong co quay.

Nonmagnehc matersal

(b) I

Hinh 1-23. Céu triic ddng co tir tré ddng bd — SynRM (a) va so sanh rotor dong co
SynRM véi dgng co IM cua ABB (b).
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2.3.4. Pong co tir tré thay déi (Switched Reluctance Motor — SRM)

Pong co SRM c6 cau tao caa rotor va stator déu cd dang cuc 15i, trén stator c6 day
quan tuong tu nhu ddy quan kich tir ciia dong co mot chiéu, rotor chi 1a mot khdi sit, khong
c6 day quan hay nam cham. Véi cau tao dic biét nay, SRM rat bén viing vé co khi, cho
phép thiét ké ¢ dai toc do rat cao, 1én téi hang chuc nghin vong / phit. Nguyén ly hoat dong
ctia dong co nhu sau: cac ddy quén stator dugc Kich tir 1an luot (gan gidng dong co budc —
stepping motor), luc tir truong tac dung I&n rotor 1am né quay tir vi tri ¢6 tir trg 16n nhat (vi
tri 1&ch truc) dén vi tri c6 tir tré nho nhat (vi tri dong truc). Mach tir dong co lam viéc trong
ca ving tuyén tinh va viing b&o hoa nén ta cé thé sir dung téi da kha ning cua vat liu t,
do vay dong co SRM c6 ti 1 cong suat trén khdi luong (kich thudc) 16n.

¥ 1
‘ ——[— \ 7,,"‘ ) { g’

~— Cac circ goi lén nhau
Léch truc

Pong truc

Hinh 1-25. Pwong sic tir tai cac vi tri dién hinh trong qué trinh hoat dong cia SRM.
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Pong co SRM ciing ¢6 nhiing nhuge diém 1am han ché kha nang wng dung cua né.
Nguyén ly van hanh don gian, nhung lai kho diéu khién véi chat lugng cao vi c6 nhap nho
momen (torque ripple) 16n, dic biét 1a trong thoi gian chuyén mach. Mit khéc, do céu tao
cuc 161, ddng co o tinh phi tuyén cao, gdy khé khian cho viéc diéu khién va thiét ké dong
co. Nhitng nhuoc diém nay dang dugc nghién ciru, néu khac phuc thanh céng s& mé ra cac
hudng tng dung rong réi cho SRM, ca trong cong nghiép va linh vuc 6 t6 dién. Ban than
cac tac gia dang tién hanh nghién ctu vé thiét ké va diéu khién loai dong co nay, cho dén
nay da c6 nhirng két qua ban dau duoc cdng b trong céc tai liéu [4].

2.3.5. Péng co mdt chiéu khong chéi than (Brushless DC motor — BLDC motor)

Stator

(a) (b)
Hinh 1-26. Céu triic dong co BLDC (a) va cic cam bién Hall (b).

Pong co BLDC trén thyc té 1a mot loai dong co dong bd nam cham vinh ctru. Piém
khé&c biét co ban so véi nhitng dong co dong bo khéac 1a sirc phan dién dong (back-EMF)
ctia dong co c6 dang hinh thang do cau tric day quan tap trung (cac loai khac c6 dang hinh
sin do cau tric day quan phan tan). Dang s6ng sic phan dién dong hinh thang khién cho
dong co BLDC c6 dic tinh co gidng dong co mot chicu, mat do cong suat, kha nang sinh
modmen cao, hiéu suit cao.

DPong co dugc didu khién dya vao tin hiéu tir cac cam bién Hall xac dinh vi tri cua
rotor nhu hinh 1-26. Nhuoc diém co ban cta dong co BLDC 1a ¢6 nhap nhé moémen 16n,
xuat hién 6 xung mdmen trong 1 chu ki, tuy nhién, c6 thé sir dung céc thuat toan diéu khién
dé giam nhap nhd mémen. Mot trong nhiing phuong phap hiéu qua nhat 1a thuat toan diéu
khién gia vector (Pseudo-vector Control — PVVC) hién nay da di vao (ng dung cho thiét bj
tro 1ai vo lang cua cong ty NSK tai Nhat Ban.
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Hinh 1-27. Nguyén ly diéu khién dong co BLDC

2.3.6. Pong co ddng bd nam cham vinh ciru chim (Interior Permanent Magnet

Motor — IPM motor)

bong co IPM c6 nhitng
wu thé gan nhu tuyét dbi trong
ung dung cho 6 t6 dién. Bong
co nam cham vinh cuu thong
thudng c6 nam cham dugc gan
trén bé mat rotor (SPM) von
da c6 dac tinh diéu khién rat

tot. bong co IPM c6 nam Permanent

cham dugc gan chim bén
trong rotor (hinh 1-28), dan toi
su khac biét gitra dién cam doc
truc va dién cam ngang truc

Rotor

magnet

Stator
winding

Rotor

Permanent

Stator

Stator
winding

magnet

Surface mounted permanent
magnet motor (SPM).

Interior permanent magnet
motor (IPM).

Hinh 1-28. So sanh ciu tric cia ddng co' SPM va IPM.

(hinh 1-29), tir d6 tao kha nang sinh mémen tir tré (Reluctance Torque) cong thém vao
momen von c6 do nam cham sinh ra (Magnet Torque) nhu ta thay trén hinh 1-30. Bic tinh
nay khién dong co IPM c6 kha ning sinh mémen rat cao, dic biét phu hop cho 6 t6 dién.

35



Mt khac, dong co IPM c6 phan ing phan ang manh, dan téi kha nang giam tir thdng manh,
cho phép nang cao ving diéu chinh téc do, 1am viéc tét & ving II nhu da phén tich & muc
2c phia trén.

N M -~ ~ DAY o & e
Ld inductance path Lq inductance path Ld, lower inductance path Lq, higher inductance path

0 <
h =
v Ld<Lq
magnet magnet
steel steel
d-axis inductance, Ld g-axis inductance, Lq d-axis inductance, Ld g-axis inductance, Lq
Non-saliency characteristic of a SPM motor (Ld = Lq). Saliency characteristic of an IPM motor (Ld < Lq).

Hinh 1-29. Khéc véi loai SPM, dgng co IPM c¢6 dién cam doc truc va ngang truc khac nhau.

bong co IPM dugc st dung
cho xe Nissan Leaf — 6 t6 dién duoc
biét dén nhiéu nhat hién nay. Hang
Mitsubishi khi gi¢i thiéu mau xe
MIEV  (Mitsubishi  innovative
Electric  Vehicle) va MIEV
(Mitsubishi  In-wheel  Electric
Vehicle) da khong cong bd rd loai
dong co sir dung cho cac mau xe -60° -30° 30 60°
nay. Tuy nhién, theo phan doan cua ’ Angle Advance
C4c tac gia, rat cd kha nang ho sir
dung dong co IPM, vi mot trong  Hinh 1-30. Pic tinh sinh mémen cia dong co IPM.
nhitng nha khoa hoc cé nhiéu nghién
ctru nhat vé loai dong co nay, GS. Shigeo Morimoto, da tirng lam viéc cho hang Mitsubishi

Torque .- Net Torque

Magnet Torque

Reluctance Torque
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Bai 4. NGUON NANG LUQNG CHO O TO PIEN
Thot gian hoc: 6 gio

1. MUC TIEU
Hoc xong bai nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:
- Liét ké duoc cac loai ngudn ning luong st dung trong 6 to dién
- Trinh bay duoc cu tao va nguyén ly lam viéc cua cac loai ngudn ning luong sir dung
cho 0 t0 dién
2. NOI DUNG
2.1. PIN

Pin d4 1a ngudn ning lugng chinh cho xe dién trong mot thoi gian dai, cac cong nghé
pin khac nhau di dwoc phat minh ap dung va qua trinh nay van con tiép tuc dé dat duoc
cac muc tiéu hiéu suat mong mudn. Bang 1-2 cho thay hiéu suat mong muén cho pin EV
do Hiép hoi pin tién tién Hoa Ky (USABC) thiét lap.

Bang 1-2. Muc tiéu hiéu suét cia pin EV do USABC dit ra

Théng sé Giira ky Dai han
Mat d6 ning lugng (téc do xa | 135 300
C/3) (Wh/L)
, 200
Ning lugng riéng (téc do xa | 80
C/3) (Wh/kg) (Mong mubn:100)
600
Mat do cong suat (W/I) 250 600
A J4 2 0 A
Muc Cong ant cu thé (80% DOD | 150 (Mong muon: 400
/ 30 giay) (W / kg) 200)
tiéu chinh .
Thoi gian ton tai (nam) 5 10
by p- 0
V‘ong doi (80% DOD) (chu 600 1000
ky)
<150 <100
Gia (USD/kWh)
Nhiét do hoat dong (°C) —30 dén 65 —40 dén 84
Thoi gian xac lai (gio) <6 3 dén 6
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Thoi gian xac lai nhanh (40%

. , 0,25
den 80% SOC) (gio)
Tu xa (%) <15 (48 gio) <15 (thang)
Hiéu qua (xa C/3, xac 6 gio) 75 80
(%)
Muc tiéu ph
v Phu Khéng bao tri
Bao tri Khoéng bao tri
Mat nhiét 3,2 W/ kWh 3,2 W/ kWh

Mot sb loai pin noi bat 1a: pin chi-axit, Ni-Cd, Ni-Zn, Zn / air, Ni-MH, Na / S,
Lipolymer va Li-ion. Mt loai pin lam tir graphene dé str dung EV. Céc loai pin khac nhau
6 nhitng wu va khuyét diém cua riéng chung. Cac tinh ning chinh ctia mot sb loai pin da
biét duoc trinh bay trong Bang 1-3. Trong Bang 1-4, cac loai pin phd bién dugc dit canh

nhau dé c6 thé so sanh vai céc loai pin khac.

Bang 1-3. Céc loai pin thdng dung, ciu tao co ban, wu nhwoc diém cia ching [35-44]
Loai Acquy | Thanh phan Uu diém Nhuoe diém
e Khong thé xa hon
i e C6 sin sb lugng san | 20% cong suat caa no
* Chat hpat tinh XUt e C6 vong doi han ché
am: chi xop e Chi phi tuong déi| néuhoatdong véity I¢
e Vat lieu hoat |y, SOC sau (trang thai
Axit-chi d{)\ng tich cuc: oxit e COng nghé hoan | Xac)
chi . thién da duogc sir dung | ® Mat do nang luong
o Chat dién phan: trong hon nim muoi | va nang luong thap
axit sunfuric loang nim e Niing hon
e C6 thé can bao tri
e Mat d0 ning lugng | e Giam  tudi  tho
o Chit dién giai: | 93p doi so voi axit-chi | khoang 200-300 chu
NiMH dung dich kidm | Khong gay hai cho | ky néu phong dign
(NickelMet |e Bién cyc | moi truong nhanh ¢ dong tai cao
al Hydride) | duong: niken | ® CO thé tai ché e Giam cOng suét s
hydroxit e Hoat dong an toan ¢ | dung do hi¢u tng bo
dién ap cao nho
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e Dién cuyc am:
hop kim cua niken,
titan, vanadi va cac

e CO thé luu trit ning
lugng va nang lugng
thé tich

Li-lon
(Lithium-
lon)

kim loai khac. e Vong doi dai hon
e Pham vi nhiét do
hoat dong dai
e Chédng xac qua mirc
va phong dién

e Dién cuc

duong: vat li¢u
coban bi oxy hoa

e Dién cuyc am:
vat liéu carbon

e Chat dién phan:
dung dich muéi liti
trong dung mai hiru
cOo

e Mat do nang luong
cao, gap do6i NiMH

o Hiéu suat tot & nhiét
do cao

e CO thé tai ché

e Hiéu ung bo nho
thap

e ConNg suat cu thé cao

e Giadcao

e Viéc xac lai van
mat kha nhiéu thoi
gian, mic du tét hon
hau hét c4c loai pin

Ni-Zn
(NickelZinc
)

e Dién cuc
duong: niken
oxyhydroxide

e Dién cuc am:
kém

e Mat d6 nang luong
cao

e Mat do cdng suit cao
e Sur dung vat li¢u chi
phi thap

e CO kha nang chu ky
sau

e Than thién vai moi
truong

e C6 thé sir dung trong
pham vi nhiét do rong
tir-10° C dén 50 ° C

e Sy phat trién
nhanh  chong cua
dendrite, ngdn can
viéc sir dung xe

Ni-Cd
(Nickel-
Cadmium)

e Dién cuc
duong: niken
hydroxit

e Dién cuc am:
cadmium

e Tudi tho lau dai

e CO thé phong dién
hoan toan ma khéng bi
hong

e CO thé tai ché

e Cadmium c6 thé
gdy 6 nhiém trong
truong hop khong
duoc xur Iy ding cach
e Tén kém cho ung
dung xe ¢co
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Béang 1-4. So sanh chéo céc loai pin khac nhau dé chi ra nhirng wu diém twong ddi [45]

Ni-Cd NiMH Li-lon (Lithium-lon)
Uu diém . ] Nickel—
Lead-Acid | (NickelCad ( Théng
hon m|um) Metal Po|yme
Hydride) | thwong
- Mat do|
niang luong | vMat do
thé tich hang 3 * Mat d6 nang
lugng thé | » Mat do nang 1 2 o
. A A ; s uong the tich
Mat 4o | yeh lugng thé tich
nang luong o L * Mat d0 nang
Lead- trong luc * Mat d6 | » Mat d0 nang lwong trong huc
acid | ndng lwong  trong o q
. .ljha[n Vi lwong luc * Ty lé tu xa
nhiét do hoat trong luc |, Ty 16 tu xé  Tinh nang
dong v A A
S eTyletw thiet ke
« Ty I€ @6 tin X4
cay tu xa
- Mat do | PMAdonang | s nang
» bién ap nang lugng thé tich lwong thé tich
dau ra lugng thé | « Mat d6 ning N
Ni-Cd . * Mat d6 nang
e Gia ca tich luong  trong
(NickelC ~ | hac luwong trong luc
admium) | * Kha ning " Mat do | ™ * Ty 18 tu xa
tudn hoan nang * Ty 1€ ty xa o
cao hon luong « Dién 4p dau ) -A’Tm;h nang
trQng Iu’C ra thiet ke
_ * Mat d0 nang
* Pham i » Mit d9 nang | lugng thé tich
. bién 4p | nhiét d hoat lwong thé tich Mt db ni
. déu ra déng Ar A % at do nang
NiMH ‘ * Mat do nang | yong trong luc
(NickelM | « Gia ca * Gia ca lugng  trong Pham Vi nhict
 Pha
I 2 ~ . > 1 I C ) )
eta _  Kha ning ‘Kha nang Y do6 hoat dong
Hydride) | {30 hoan |tudn  hoan Pham Vi |
o * Ty I€ tu xa
cao hon cao hon nhiét d6 hoat yIeh
« Ty 18 tu xa dong  Tinh nang

thiét ké
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e« Pham vi

* Mat d0 nang

rGied | phigrdohoat| lugng thé tich
« Su an|dong * Gid cd « Mat do ning
toan . Gi4 ca " Su an lugng  trong
Li-lon * Kha ndng | , ¢, an toan toan truong (thé
(thdng | tudn hoan Kh |+ Tylexa ning)
thuon * Kha nang o
Do hqo‘nv tuan  hoan | " K}:é‘ » Gia ca
) Ifha Eal?g cao hon Eal?g Itu_an  Tinh néng
'It:ian oan | Kha ning oan lai thiét ké
tai ché « Sy an toan
* Miat do
* Pham vi | nang _
o nhiét d¢ hoat | luong thé | ° _APharAn Vi
Lislon » Gia ca dong tich ggft dd hoat
(polymer | * Xha nﬁl?g « Kha ning | * Gid ca o
) tuan hoan | 20 hoan . Khi . ‘Khé nang
cao hon cao hon § .| tuan hoan cao
nang tuan hon
» Gia ca hoan cao
hon
» Mat do
nang lugng thé
» Mat d@qnéng tich
luong thé tich
» Mat do
IMét do nang ning luong
“Gidca |+Gidca | . Mat do SSng on8 | trong Iy
Loi tl:‘é « Kha ning | + Pham vi | ang e Pham il . _: })ham
tuy@tddi | tuan hoan | nhiét do hoat | luong the | . " vi nhiét a9 hoat
i Sl nhiét d6 hoat | ;4
cao hon dong tich dong

dong

* Ty I tu xa

« Dién 4p dau
ra

.« Ty la
tu xa

 DPién
ap dau ra
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Céc b pin duoc st dung trong xe dién duoc lam bang nhiéu cell pin (Hinh 1-31).
M6 hinh Tesla. Vi du, S c6 7104 cells Li-lon trong géi 85 kWh. Tt ca cac 6 nay déu mong
mudn cé ciing SOC moi luc dé c6 cuing tudi tho va ciing cdng sut trong sudt thoi gian ton
tai, ngan ngira hét pin sém (EOL- end of life). Mot thiét bj diéu khién dién tir cong suat,
duoc goi 12 bo can bang dién 4p cell, ¢d thé dat duge diéu nay bang cach can bang SOC va
dién ap cuia mdi cell. Cac bo can biang co thé c6 nhiéu loai khac nhau tly theo ciu tao va
nguyén ly 1am viéc cua ching. Bo can bing dién tré giir cho tat ca cac cell & cling mot mirc
dién &p bang cach dét chay niang luong ngoai tai cac cell ¢6 dién ap cao hon. Mat khac, bo
can bang dién dung truyén ning luong tir ning luong té bao cao hon sang té bao ning
lugng thap hon bang cach chuyén doi tu dién. Ty dién cam tng ¢ thé cau hinh khac nhau
nhung tt ca chung déu truyén niang luong tir cac té bao niang luong cao hon dén nhitng té
bao ¢ ning luong thap hon bang cach sir dung cudn cam. Tat ca cac cau hinh c6 gia tri va
pham chat riéng, duoc thé hién trong Bang 1-5; cac so do duoc hién thi trong Hinh 1-32
va 1-33. Bang 1-6 cho thay su so sanh giita cac loai can bang.

Ong lam mat

Té bao pin

Hinh 1-31. Sip xép té bao pin trong mdt bd pin. Ong lam mat
dwgc sir dung dé tan nhiét dwoc tao ra trong céc té bao pin.

b —drd—h

.

e et - Yy \r .

i

O B E— ; 1 i

—’vlv\—] 0 perverny IS .’ _lTIT‘ e T :
Disch L]

(a) (b)

Hinh 1-32. Céu hinh b can bing: (a) B can bing dién tré, ngudn phu tir bat ky 6 nao
dwge dot chay trong dién tré; (b) Bd can bing dién dung, ning luong duw thira dwoc
chuyén sang cac té bao niang lwong thap hon bang cach chuyén doi caa tu dién.
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Hinh 1-33. Cau hinh b can bing cam wng: (a) Co ban; (b) Cuk; (c) Dwa trén may bién
ap; (d) Dua trén nhiéu may bién 4p. Ning luong du thira dwoc chuyén dén céc té bao

Bang 1-5. Uu diém va nhwoc diém cuaa cé4c loai bd can biang cam ing [46-52].

Loai by can 2 2
) Uu diém Nhwge diem
bang
« Dong can bang thap (300-500) mA
.  Chi st dung dugc trong giai doan
« Ré nhat, dugc sir dung L u g‘ e O\ 8 g;a ga
. . .. . ..~ | cudi cta qua trinh xac va tuyén noi
Dién tré rong réi cho pin may tinh ‘
xéch tay « Hiéu qué gan nhu bang 0%
« T4t ca dong dién can bang déu bién
d6i thanh nhiét cho wng dung EV, do
d6 khong duoc khuyén nghi
» Kha ning dan dién tot hon e
Tu dién 50 vGi bo can bing dién tro ;iKhong the kieém soat dong dién khai
T s ong
» Khong c¢6 van d¢ kiem soat
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* Thuc hién don gian

« Cac gon song dong dién c6 thé gay
hai do chénh Iéch dién 4p té bao I6n

« Khong thé cung cip bat ky chénh
léch dién &p can thiét nao can thiét
cho can bang SOC

« Twong dbi don gian

« C6 kha ning van chuyén
lugng nang luong cao

« C6 thé xir Iy cac so do diéu
khién phic tap nhu diéu
khién chénh léch dién ap va
gidi han dong dién

« C6 thé bu dip cho stc dé
khang bén trong cua té bao
« Tang 6n dinh dong dién

» Khong phu thudc vao dién
ap té bao

« Yéu cau cac thanh phan bo sung dé
ngan dong gon song

« Can hai cong tic ngoai trinh diéu
khién va diéu khién trong mdi té bao
« Phan phdi dong dién tap trung cao
d6 & céc té bao 1an can vi mat chuyén
mach

Cugn cam
thuan

Cuon cam
Cuk

« C6 tat ca cac uu diém cua
bo can bang cam ng

« C6 thé diéu khién phuc tap
va chiu dugc dong dién cao

« Ton hao téc do dong ngat cua dong
dién va dién 4p cao hon cong suit tu
dién

« Chiu t6n that do tu dién ndi tiép gay
ra

« {t hiéu qua hon mot chit so véi cac
bo can bang quy xac dién hinh

« PSi mat véi cac van dé trong qua
trinh phan phdi dong can bang trén
toan chudi té bao

« C6 thé can thém cong suat xu ly

May bién ap
dwa trén cam
ung

« V& mat ly thuyét cho phép
phan phébi dong dién thich
hop trong tat ca cac té bao
ma khéng can diéu khién b
sung hoic mat mét

« May bién ap phiic tap véi nhiéu thir
cap, rat khé san xuat hang loat

« Khong phai la mét tuy chon cho goi
EV
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« Khong thé xu ly cac thuat toan diéu
khién phirc tap

« Van khé ché tao véi cudon cam
thurong mai ma khdng phai d6i mat
v6i sy mat can bang dién ap va dong
dién

Nhidu bién ap | + Cac may bién ap riéng biét
dwa trén cam | duoc sir dung dé san xuat
rng hang loat dé dang hon

Bang 1-6. So sanh cac b can bang; diu 1 cho biét lgi thé trong khi déu | cho biét nhwge diém.

Loai bd | Piéu Dong Dong Dong . g N

diéu chinh | phan diéu gon Nha tC;I\a N Zl]elj

chinh | dong phdi khién | séng may an 'en
()

biéntro | || N/A ) T m ) m

Tudién || ) I Il ) ) "

Cudn

cam () ) ) () ) l !

thuan

Cuk ) T T " ! I !

May

bién &p ) " H I H H )

Ngay nay, pin Lithium-ion dang duoc sir dung & khap moi noi. N6 da thay thé axit-
chi va tro thanh mot céng nghé mai. Su ndi tiéng caa né c6 thé duoc chirng minh bai thuc
té 1a xe dién béan chay nhat, chang han nhu Nissan Leaf va Tesla Model S, tat ca déu st
dung cac loai pin nay. Thong sé pin cia mot sb EV hién tai dugc thé hién trong Bang 1-7.
Pin Lithium ciing c6 nhiéu pham vi dé cai tién. Cac cong nghé pin tt hon di duoc phat
hién, nhung ching khong dugc theo dudi vi chi phi dat d6 lién quan dén nghién cau va
phat trién cua ho, vi vy c6 thé néi rang, pin lithium s& théng tri xe EV trong thoi gian téi

Bang 1-7. Thong s6 pin cia mot s6 xe dién hién tai.

Mo Ning lwong Ning lwgng kha Ning lwgng

hinh tong (KWh) dung (KWh) kha dung (%0)
i3 22 18. 8 85

C30 24 22.7 95
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Lop B 36 28 78
e6 61. 4 57 93
RAV4 [41.8 35 84

2.2. SIEU TU BIEN (UCs)

UCs c¢6 hai dién cuc dugc ngan cach baoi
mot chat dién mdi long duoc 1am giau ion. Khi Ré
mét dién thé duoc dit vao, dién cuc duong hut cac

=

ion am va di¢n cuc am hut cac ion duong. Cac di¢n —
tich duoc luu trir vat 1y trén cac dién cuc theo cach
nay va cung cap mat do ning luong cao dang ké
Vi khéng c6 phan trng hda hoc nao diénratrén cac  sien

tu == | Badicu
khién

dién cuc, siéu tu dién c6 vong doi dai; nhung viéc
khong c6 bat ky phan tng hda hoc nao ciing khién
ching c¢6 mat d6 nang luong thap. Bién tre bén
trong thap, 1am cho n6 dat hiéu qua cao, nhung  Hinh 1-35. Sy két hep ciia pin va UC dé bé
no ciing gay ra dong ra kha cao néu duoc xac & sung nhikng thiéu sét ciaa nhau [59]
trang thai SOC cuc thip. Dién ap dau cudi cua

mot UCs ty I¢é thuan voi SOC ciia no, vi vay né ciing c6 thé hoat dong théng qua dai dién
&p ctia nd. Cau trac can ban cia mot 6 UC dugc thé hién trong Hinh 1-34. Xe dién chay
qua cac diéu kién khoi dong / dirng kha nhiéu lan, dic biét 1 trong cac tinh hudng lai xe
trong d6 thi. Piéu nay lam cho téc d6 xa pin

c6 thé thay‘ dbi cao. Cé}c nang lugng trung Dong cyc thu +
binh yéu cau tur pin thap, nhung trong qua

trinh tang toc hodc cac diéu kién nhu leo déc,
cong suat cao duoc yéu cau trong mot khoang
thoi gian ngan. Cong suat cuc dai yéu cau
trong mot chiéc xe dién hiéu suat cao cd thé
1én dén muoi sau lan cong suat trung binh.
UCs hoan toan phu hgp trong mét kich ban
nhu vay Vi n6 ¢ thé cung cap niang luong cao
trong thoi gian ngan. N6 ciing nhanh chong
trong viéc nim bit ning luong duoc tao ra Hinh 1-34. Mgt 6 UC, mét dai phan cach
bai qué trinh ham tai sinh. Hé théng pin-UC gitr hai dign cyc cach xa nhau[58]

két hop (nhu trong Hinh 1-35) bo sung nhiing

thiéu st ciia nhau va cung cap mot hé thong ning luong hiéu qua va dang tin cay. Chi phi

ﬂién

Pién cuc rong

k |

Chat dién phin

Dai phan cach
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thap, kha nang can bang tai, kha ning thich (g voi nhiét do va tudi tho 1au dai cua UC
lam cho ching tré nén dugc yéu thich.

2.3. PIN NHIEN LIEU (FC)

] Dong dién
/-_\ lLuad

—
I [ ]
R

20 Ap-n .

. Hy — Soreoore <«— Chat 6xy hoa
¥ " 2 - = — Q
Thoitra «— Al E |C —» Thoat ra S
XXX
patered
R
KRR
protere
XX
RRRA
%Y
S
oosere
R
Qui 20500008,
trinh | Ste ::::::::
- * K55 I3
& | truyén R — Thoat ra

Thian lia hon | 4z ° ~ XXX
Nhien lién —, Lldain  |ciim @ — ; o
- nhién| XY XXX

_] e |lom [ow |— : / \

Anode  Chét dién phan Cathode

Hinh 1-36. Nguyén ly lam viéc cia pin nhién

lieu. Nhién li¢u va oxy dugc dua vao, khi thai Hinh 1-37. CAu hinh pin nhién liéu hydro.
va dong dién dwgc tao ra la sian pham cua Hydro dwgc sit dung Iam nhién ligu phan
phan &ng hoa hec N Vi oxy cho ra nwéc va san pham tao ra

l1a dong dién

Pin nhién liéu tao ra dién bang phan tng dién hda. Mot FC c6 cuc duong (A), cuc
am (C) va mot chat dién phan (E) gitra ching. Nhién liéu duoc dwa dén cuc duong, bi 6xy
hoa & d6, cac ion tao ra sy di chuyén qua chét dién phan dén cuc am va két hop véi chat
phan img khac dugc dua vao ¢ d6. Cac electron dugc tao ra bai qué trinh oxy héa & cuc
duong tao ra dién. Hydro duoc st dung trong FCEVs vi ham lugng nang lugng cao va su
that 1a n6 khdng gay 6 nhiém (chi tao ra nudc khi thai) va c6 nhiéu trong tu nhién dudi
dang cé&c hop chat khac nhau nhu hydrocacbon. Hydro ¢6 thé duoc luu trit trong cac phuong
phap khac nhau dé sir dung trong EV; FCV ¢6 san trén thi trudng nhu Toyota Mirai str
dung xi lanh dé Iuu trit nd. Nguyén tic hoat dong cua pin nhién liéu chung duoc trinh bay
trong Hinh 1-36, trong khi Hinh 1-37 cho thdy mét pin nhién liéu hydro. Theo vat liéu dugc
st dung, pin nhién liéu c6 thé dugc phan thanh nhiéu loai khac nhau. So sénh giira ching
duoc thé hién trong Bang 1-8. Phan ¢ng hoa hoc chi phéi hoat dong caa pin nhién liéu
dugc néu dudi day:

2H2 + 02 = 2H20
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Bang 1-8. So sanh cac cu hinh pin nhién liéu khac nhau

PAFC AFC MCFC | SOFC SPFC DMFC

Nhiét do lam
viee. (°C) | 150 -210 | 60— 100 | 600700 | 900- 1000 | 50 — 100 |50 — 100
Mat do cong
suat (W /102025 |02-03|01-02 |024-03 | 03506004
cm?) 0.25
Tudi tho
ugc tinh (kh) | 4 10 40 40 40 10
Ué6c  luong
chi  phi| 990 200 1000 | 1500 200 200
(USD / kW)

Ghi chu

PAFC: Pin nhién liéu axit photphoric; AFC: Pin nhién liéu kiém; SOFC: Pin nhién liéu
oxit ran; SPFC: Chat ran pin nhién liéu polyme, con duoc goi la pin nhién liéu mang trao
doi proton.

Pin nhién lidu c6 nhiéu wu diém cho viéc sir dung xe dién nhu san xuat dién hiéu qua
tir nhién liéu. Hoat dong khéng 6n o, tiép nhién liéu nhanh, khéng hoic it khi thai, d6 bén
va kha ning cung cip cao mat do dong dién dau ra. Mot nhuoc diém chinh caa cong nghé
nay 1a gia thanh cao. Hydro ciing c6 mat d6 nang luong thap hon so véi nhién lidu c6 nguon
géc tir dau mo, do d6, cac thung nhién liéu 16n hon yéu cau ddi véi FCEV, céc thung nay
cling phai c6 du kha niang dé chira hydro dung cach va dé giam thiéu rai ro nd trong truong
hop c6 tai nan. Hiéu qua cua FC phu thudc vao céng suat caa nd cung cap, hidu suat thuong
giam néu c6 nhiéu dién niang duoc sir dung. Dién ap giam, dién tré bén trong gay ra hau
hét c4c ton that. Thoi gian dap wng cua FCs tuong dbi cao hon so véi UC hodc pin. Vi
nhitng ly do nay, bo luu trlir nhu pin hoac UC dugc stir dung cung vai FC. Toyota Mirai st
dung pin dé cung cip nang lugng cho dong co ctia nd va FC duoc sir dung dé xac pin. Pin
nhan duoc ning lwong tai tao bing cach ham tai sinh. Su két hop nay mang lai s linh hoat
hon vi khong can xac pin, chi can bo sung nhién liéu cho FC va tén it hon nhiéu thoi gian
hon 1a xac lai pin.
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2.4. BANH DA

Hinh 1-38. Mét banh da dwoc sir dung trong hé théng phuc héi ddng ning ciia xe dua
Coéng thic Mgt (KERS).

Banh da dugc st dung 1am bo luu trit nang lwong bang cach sir dung ning lwong dé
quay banh da luon hoat dong theo quéan tinh ctia n6. Banh da hoat dong nhu mét dong co.
Khi ning luong can duoc phuc hdi, dong ning ciia banh da co thé duoc st dung dé quay
may phét dién dé san xuit ra dién. Cac banh da tién tién co thé cd cac canh quat dugc lam
tir c&c vat liéu phic tap nhu carbon vat liéu tong hop va duoc dit trong mot budng chan
khong duoc treo bang céac 6 truc tir tinh. Hinh 1-38 cho thiy mét banh da dwoc st dung
trong hé thong phuc hdi dong ning (KERS) cua giai dua Cong thac Mot (F1). Cac thanh
phan cta banh da dugc minh hoa trong Hinh 1-39. Banh da mang lai rat nhiéu vu diém so
véi cac hinh thire Iuu trir khac dé s dung EV vi ching nhe hon, nhanh hon va hiéu qua
hon trong viéc hap thu nang lwong tir phanh tai tao, nhanh hon khi cung cip mét lwong lén
ning luong trong thoi gian ngan khi can tang tc 1a can thiét va co thé trai qua rat nhiéu
chu ky phong dién trong suét thoi gian ton tai cua chiing. Chung dic biét dugc wa chuong
cho nhiing chiéc xe dua hybrid trai qua rat nhiéu lan phanh va tang toc dot ngot, ma ciing
c6 lyc g cao hon nhiéu so véi 6 t6 di lai binh thuong. Hé thong luu trit nhu pin hodc UC
khong thé thu ning lwong dugc tao ra bai phanh tai tao trong nhirng tinh hubéng nhu thé
nay mot cach chinh xac. Mit khac, banh da, do phan wng nhanh, ¢é hiéu qua tt hon trong
cac cac tinh hudng, bang cach sir dung phanh tai tao hiéu qua hon; miéng dém cua né lam
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giam ap luc 1én phanh. Porsche 911GT3R hybrid da st dung cdng nghé nay. Banh da co
thé duoc 1am bang céc vat liéu khac nhau, mdi loai déu c6 gié tri va pham chat riéng. Pic
diém cua mot sé vat liéu nay duoc thé hién trong Bang 1-9; trong sb nhitng cai dwoc hién
thi trong bang, carbon T1000 cung cap sb lwgng cao nhat mat d6 niang luong, nhung no dit
hon nhiéu so véi céc loai khac. Do d6, van c6 su danh doi gitra chi phi va hiéu suat.

Cic thanh phin
cua banh da
i I ! ) | Hinh 1-39. C4c thanh phan
Vinh hén hop || Vinh bén hep|| & truc Li chin co bin cua binh dﬁ', B{m.h
i i : da dwoc treo trong ong tis
1 bang vong bi, va dwoc dugc
! | | két ndi véi dong co-may
_ _ & truc tir tinh phat dién deé lwu trir va cung
O tryc cham O tryc tir tinh xuyén tim cip ning lwong

Bang 1-9. Pic diém ciia cac vat ligu khac nhau dwoc sir dung cho banh da

Mat do na .,
Vit liéu Mat do | Sic cing luﬁng Ig’rn I;T:;i Gia ca
T kg/ m® | (mpa) i (USD/ kg)
(mj/ ko)
e 1eA Thép
Vat liéu 4340 7700 1520 0.19 1
Kinh—E | 2000 100 0.05 11
gzmh 1920 1470 0.76 24.6
Vit lieu Carb
T1000 1520 1950 1.28 101.8
Carbon
151 1 1.1 1.
ASAC 510 650 31.3

Hién tai, khéng cd ngudn ning luong duy nhat ndo cé thé cung cap cac dac tinh ly
tuong, tac | gia tri cao cua ca hai cong suat va mat do nang luong. Bang 1-10 cho thay sy
so sanh tuong d6i giita cac kho niang lugng voi ching minh thuc té nay. Cac kho du trit
nang luong lai c6 thé duoc sir dung dé giai quyét van dé nay bang cach sir dung mot ngudn
cho mat do ning luong cao va mot ngudn khac cho mat do ning luong cao. Cac két hop
khac nhau c6 thé tao ra hé thong lai ndy. N6 c6 thé 1a su két hop cua pin va siéu tu dién,
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pin va banh da, hoac pin nhién liéu va pin. Bang 1-11 cho thay cac hé thdng luu trit duoc
st dung bai mot sé xe co.

Bang 1-10. Luwu trir ndng luwgng

Luu triv Mat do ning lwgng | Mat dé cong suit
Pin Cao Thap

Siéu tu dién Thap Cao

Pin nhién liégu | Cao Thap

Banh da Thap cao

Bang 1-11. Phwong tién sir dung cac hé théng luu trir khac nhau

Hé thong lwu trir Xe sir dung hé théng

Pin Tesla Model S, Nissan Leaf

Pin nhién li¢u + pin Toyota Mirai, Honda Clarity

Banh da Porsche 911GT3R Hybrid
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Bai 5. CAC BQ BIEN POI PIEN TU CONG SUAT CHO O TO PIEN
Thot gian hoc: 4 gio
1. MUC TIEU
Hoc xong bai nay, ngudi hoc c0 kha nang:
- Liét ké duoc cac bo chuyén ddi dién tir cong suit cho 6 t6 dién
- Trinh bay duoc nhiém vy va nguyén 1y co ban cta cac bo bién doi dién tir cong suat
2. NOI DUNG
2.1. BO BIEN POI DC - DC (DC - DC Converters)

Khdi mach dién cdng suat trén xe 6 t6 dién gdm cd ba hé théng dién ap mot chiéu:
ac quy, siéu tu dién va DC-link. Dé két ndi ba hé thong dién &p mot chiéu nay véi nhau,
dong thoi dam bao kha nang diéu khién toi uvu dong nang lwong trong céac ché do hoat dong
cua 6 td can cd cac bo bién doi DC-DC ting / ha &p hai chiéu (Bidirectional Buck-Boost
DC-DC converter) véi cac chirc niang khac nhau. Hinh 1-40 md ta tong thé hé théng ngudn
bao gdm 4c quy, siéu tu va bo bién d6i DC-DC hai chiéu.

Dang niing lwgng huy déng tir dic quy i

Dong ning lwgng nap vé ic quy Dong ning lwgng hiim tai sinh

BQ BIEN bOI

. DC-Link
De-be 300 - 600V
HAI CHIEU —>
W T o1 bien tan
BUCK-BOOST R
BQ BIEN DOI
DC-DC Dong ning lugng
HAI CHIEU r‘l'l'c-lhr‘ri‘
BUCK-BOOST khi tiing toc

Hinh 1-40. H¢ théng nguén niing hrgng véi cac ché dd hoat dgng.

Hai bo bién d6i DC-DC hai chiéu dong vai tro khac nhau trong hé thong. Bo bién
d6i gitra siéu tu va DC-link c6 vai tro 1am giam cap dién &p cua siéu ty va huy dong cong
Suat Ion tir siéu tu trong qua trinh ting téc. Mtc dién ap dinh mic & DC-link can c6 dé cap
nguoén cho dong co hoat dong 1a 300VDC. Trong qua trinh ham tai sinh ning luong, dién
4p DC-link ¢ thé dang Ién 16i 600VDC. Néu dau néi truc tiép siéu tu vao DC-link thi can
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lya chon siéu tu c6 kha niang chiu duoc mirc dién 4p 600VDC. Trén thyc té, siéu tu dién
duoc ché tao voi mac dién &p nho, chi khoang vai VDC, module siéu tu ¢6 mutc dién ap
|6n nhit trén thi truong hién nay 12 125VDC. Néu dau ndi tiép nhiéu module dé co dién ap
600VDC s& khién gia thanh bi nang 18n rat cao, dong thoi gay kho khin cho viée diéu khién
can bang dién &p giita cac module, dan téi kha nang nd toan bo siéu ty. Do vay, bo bién
d6i DC-DC nay c6 vai trd ha mirc dién ap tr 600VDC xubng 250VDC (hai module mac
ndi tiép) trong qua trinh ham tai sinh. Bong thoi, nd ¢6 vai trdo huy dong mét lwong cdng
suit I6n trong thoi gian ngan tir siéu tu dé phuc vu qué trinh ting tc cho xe. Diéu ndy tranh
duoc viéc phai huy dong cbng suat 16n tir ic quy, do vay s& dam bao duoc tudi tho ac quy.

Bo bién doi gitra ac quy va DC-link c6 vai tro diéu phéi dong ning lwong xac vé ac
quy trong qua trinh him tai sinh va nang dién ap tir a¢ quy lén DC-link. Ac quy c6 mat do
nang luong cao nhung c6 mat do cong suat thap. Picu d6 co nghia ac quy ¢ kha nang tich
trir Ion, dam bao cung cap nang luong cho 6 td chay du quing dudng yéu cau nhung kha
ning phong va dic biét 1a xac ning luong bi han ché. Khi hdm téi sinh, toan bd ning luong
16N tra vé s& duoc xac nhanh chdng vao siéu tu, chi mot lugng nho dugc xac vao ac quy
sao cho phu hop véi dic tinh xac cham dé dam bao tudi tho cho ac quy. Bo bién doi DC-
DC nay ciing cho phép ha cap dién ap trén bo ac quy, tranh viéc dau ndi tiép nhiéu ic quy
gay kho khan cho viéc can bang tai.

MACH PO VA
GIAM SAT
TRANG THAI
Ac ouy BO PIEU KHIEN [
DONG NANG |
LUQNG 4—|
. DC Xung PWM
Do nhige dj T Xung ipmitein [ Do ding,
dc quy PWM T Reeeeee I dp mét chiéu
Do dong, dp K
. mgt chién \
AC O R ] . . . . ; SIE
. ACQUY | fBO BIEN DO BO BIEN DOI SIEUTY
am bién [} v h
nhigt dg I 1DC DC-DC DC-DC

HAI CHIEU HAI CHIEU

+

-

BOQ NAP Ludi dign
AC QUY diin dung

Hinh 1-41. Hé théng ngudn niing lweng cho 6 to dién.
Véi céi nhin ¢ cap d6 hé thdng, cac ngudn niang luong va bo bién doi phai duoc
quan Iy va diéu khién mot cach ddng bg, thong nhat nhu thé hién trén Hinh 1-41. Mach do
va giam sat trang théi dc quy c6 nhiém vu do ludng, thu thap, tdng hop cac gia tri nhiét do,
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dong dién, dién ap phong, xac ac quy trong cac ché do va dua thong tin vé bo diéu khién
trung tdm dé giam sét, hién thi va diéu tiét. Bo diéu khién dong ning lwong nhan tin hiéu
tir bo didu khién trung tam, tir thong tin vé dong dién, dién &p mot chiéu do dugc, tinh toan
va phat ra xung PWM diéu khién hai bo bién d6i DC-DC ting / ha &p hai chiéu. Bo diéu
khién dong ning lwong c6 trach nhiém phan phdi, quan 1y va diéu khién ti vu hoa dong
ning luong trao di giita nguon va tai trong cac ché do hoat dong.

Ché di Boost (ting ap)
>

Diénap |+
thﬁp

Ché d§ Buck (ha dp)

Hinh 1-42. Céu hinh co ban cia b bién d6i DC-DC ting / ha ap hai chiéu.

Céu hinh co ban va nguyén ly hoat dong cia bo bién d6i DC-DC hai chiéu tuong
dbi don gian, duoc minh hoa trén cac Hinh 1-42, 43 va 44. Ché d6 boost (ting ap) dugc
thuc hién nhu sau: trudce tién van IGBT T2 md, cuon khang duoc xac dién. Sau do, T2
khoa lai, cuén khang phong dién ma thong diode D1, xac dién vao tu. Chu ky tiép theo lai
duoc thuc hién nhu vay, tu khéng thé phong dién nguoc tro lai do T1 khéng mé va D1
phan cuc nguge. Do d6 dién &p cua ty s& dang cao dan 1én. Pay 1a ché do hoat dong tang
&p. Ché d6 buck (ha ap) duoc thyc hién nhu sau: trude tién T1 mé, tu phong dién qua cudn
Cam xac Va0 ic quy. Sau d6 van T1 khoa lai, ning lwong con thira trong cudn cam duoc
giai phong qua D2. Tay thudc vao ty sb dong cat (duty cycle) ma dién ap phia ac quy sé
thap hon dién &p trén tu véi mot ty 18 twong @ng.

g A 3a .
T1 b . Che do Boost .
"“‘EE}“ x: b1 : (tang ap) Cuon cam phong "—-Ei?-.
" ‘l..: i + ning lugng ' ". +
E "":"' —t— Nap niing lugng
-T- E T viio ty dién
Tich ning lrgng 1 I - T2 i...,l -
+ vio cun};: cim : _i ii‘ ’ ;
A2 - i A
i i ’\!___J:

Hinh 43. Minh hea ché d§ hoat dong tiing ap
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[ Ché dp Buck 1 [
Nap néng lugng —|K ? D1 (ha ap) “"E;. * D1 i

vio cudn cam ‘: + L] ‘; ,: i +
D — o :-- i
_(-W Tu di¢n phong : ceidna
: 7] niing lwong ; )
T2 5‘“‘ Cudn cdm phong 'rz E -
+ L A + ning lugng e :
——— "’ ——— [
— 1 AD2 — )
- :E'**‘ : - ;
beed :

Hinh 1-44. Minh hoa ché @4 hoat dong ha ap

2.2.BO BIEN TAN

V& cau tric tong quat, hé bién tin cho 6 t6 dién cling tuong ty nhu cac hé bién tan
quen thudc khac (Hinh 6). Pay 1a cau hinh nghich luu (Inveter) hay con duoc goi 1a bo
bién d6i DC — AC (DC — AC Converter), c6 nhiém vu bién d6i ngudn dién mot chiéu duoc
tich trir trong 4c qui hoac siéu tu dién thanh ngudn dién xoay chiéu cung cip cho dong co
dién. Dong co dién mot chiéu truyén thdng (véi choi than va co gop) khong duoc sir dung,
ma thay vao d6 1a cac dong co xoay chiéu Véi cac uu thé noi bat.

Tuy theo loai dong co ma bd bién do6i twong tng o thé ¢ tén goi khac nhau, nhu
B¢ chuyén mach (Commutator) I cach goi phd bién caia bo bién doi ding cho dong co dién
dang séng hinh thang (BLDC Motor). Tuy nhién, nguyén Iy chung cta cac bo bién d6i nay
12 nhu nhau va duoc md ta trong Hinh 1-45, véi 2 khéi: khéi cong suat va khéi diéu khién.
Céc van ban dan dung trong khéi cong suat thuong 1a IGBT. Khéi diéu khién thuong sir
dung k§ thuat diéu bién d6 rong xung (PWM) dé dong ma cac van cdng suat, theo céc luat
diéu khién lya chon. Céc luat diéu khién nay (vi du: giit ty s6 V/f bang hang sd, diéu khién
tua tir thong roto, diéu khién truc tiép mémen, v.v.) khong duoc trinh bay ¢ day vuot quéa
khuén kho cua bai béo. Cac tac gia sé trinh bay cha dé nay trong mét dip khac.

Tuy nhién, ciing gidng nhu dong co, bién tan dung cho 6 to dién c6 nhitng khac biét
vé mit cau tric cy thé va phuong phap diéu khién, so véi bién tan sir dung trong cong
nghiép, dé phl hop voi dic tinh cua tai. Véi dac tinh ¢6 dang hyperbol, Hinh 1-46 minh
hoa hiéu suat ciia bién tan va cia dong co sir dung cho 6 t6 dién (trudng hop cu thé 1a xe
Toyota Prius Hybrid) trong cac viing 1am viéc khac nhau. Ching ta thay hiéu suat téi vu
cua hé thong (bd bién ddi — dong co) co thé I8n téi 90 — 92 %.
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Hinh 1-45. Céu tric tdng quat caa bién tan
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Hinh 1-46. Do thi higu suit ciaa h¢ bién tan — dong co trong xe Toyota Prius Hybrid.
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2.3. MQT SO HE THONG DPIEN TU CONG SUAT TREN THI TRUONG

Boost Motor Inverter Generator Invener

Conveter IPM
(K% UCx (K% [ motor | UKE [IKF []sz:

Inductor Generator

250 V === I {
Smoothing

Batt] | | rer capacitor : Dﬁ L Dﬁx Dﬁ x DT:

== o) e

250-650 VDC

Hinh 1-47. So @6 khéi cac b bién doi trong xe Camry Hybrid, 2007.

Hinh 1-48. Khéi PCU ciia cac dong xe: Prius 2004 (trai), Camry 2007 (giira) va Prius 2010
(phai). ]
* Note wire bonds

* IGBTs nearly square
- Power Ratings
— 2004 Prius: 20 kW
— 2007 Camry: 30 kW ey S
— 2008 LS 600h: 36.5 kW Camry Converter: 8 IGBTs and Diodes
— 2010 Prius: 27 kW

2004 Prius Converter: 4 IGBTs and Diodes

Hinh 1-49. Van cong suat IGBT sir dung cho b boost converter.
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Bai 6. HE THONG TRAM XAC CHO O TO PIEN
Thot gian hoc: 2 gio
1. MUC TIEU
Hoc xong bai nay, ngudi hoc c0 kha nang:
- Hiéu duoc tram xa xé 6 to dién 1a gi
- Trinh bay duoc cach bé tri caa tram xac phd bién trén thé giéi.
2. NOI DUNG
2.1. TRAM XAC XE O TO PIEN LA GI.
Tram xac xe dién 1a noi cung cép nang luong dién cho cac phuong tién giao thong
van hanh bang dién nhu xe 6 t6 dién, xe may dién, xe buyt dién ...

Tram xac xe dién co vai tro cung cép dién nang can thiét cho cac phuong tién dién trong
truong hop can kiét nang luong trong qua trinh di chuyén. Nhd nhiing tram xac ndy ma cac
phuong tién duoc xac day pin va tranh duogc tinh trang gip su ¢d hét pin giita duong trong
qua trinh di lai.

Ngay nay, nhu cau str dung phuong tién bang dién ngay cang ting cao, trong d6 bao
g6m ca xe may di¢n va 6 t6 dién. Chinh bdi vay nhu cau sir dung tram xac xe dién cling
duoc tang theo. Piéu nay thuc day cac hing dau tu va phat trién hé théng tram xac, ndi bat
|a hé thong tram xac ciia VinFast tan tién hoan toan c6 thé dap tng sy tang 1én khong
ngig cta nhu cau sir dung phuong tién giao thong bao vé moi truong nay.

Hinh 1-50. Tram xac 6 to dién
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2.2. BO TRi TRAM XAC XE PIEN PHO BIEN TREN THE GIOI
2.2.1. Khong gian dau xe

Dé co thé xay dung va lép duge mot tram xe dién thi can phai chon mgt khong gian
du rong va phu hop. Cac bii ddu xe cong cong trong cac thanh phd 16n dang 1a s lira chon
hang dau nho c6 sin khong gian dau xe da rong cho nhiéu phuong tién va co thé lap dit
dugc cac tru xac. Ngoai ra cling co thé xay dung céac tram xac ¢ bai xe khu dan cu, toa nha
cao tang, tda nha vin phong hay bai xe cta bén xe, trudng hoc ... ddy 13 nhimg noi tap
trung nhiéu phuong tién ddu dd va trong qua trinh d6 xe dé thi co thé cung cip thém dién
cho céc phuong ti¢n nay.

Viéc Iwa chon mot khong gian dau xe phu hop sé gitp lap dit dugce nhiéu thiét bi
xac hon, dam bao cung cap dugc ning luong cho nhiéu phuong tién cung mét lac. Tuy
nhién nhitng khong gian nay yéu cau phai bang phang, c6 thé thi cong dé lip dat dugc hé
thong dién cung cap cho cac tru xac v6i muc chi phi thip nhat va dam bao vé mat tham
my. Ngoai ra vi cAu tao tram xac xe dién can lép dat hé théng dién ngﬁm nén can tranh
chon nhitng ving c6 kha niang bi ngép lut vao mia mua dé dam bao an toan t6i da.

2.2.2. Canh quan tram xac

Céach b tri canh quan trong tram xac cling anh hudng rat nhiéu dén nhiéu yéu to
khéc nhu 13 x4c dinh thiét ké dugc 16i di chuyén cua nguoi di bd, tram thu phi, b tri tram
Xac ...

Viéc bd tri cdy xanh ¢ phia truéc hay bén canh ctia mot quay dd xe co thé giup dinh
huéng duoc ngudi di bo vé phia sau xe. Cac bii co sé thu hut duoc cac hoat dong ctia nguoi
dung dén tram dién.

Ngoai ra nhirng canh quan tiép giap bii dau xe trén mat dit con cung cip nhiing
khong gian dé lap dat thiét bi xac dién ma khong lam anh huong truc tiép dén via he va
1ong duong. Tuy nhién khi xay dung hé thdng tram xac xe dién can tién hanh danh gia dé
chon mét vi tri phtt hop dé tranh nhitng khu vuc c6 cdy trudng thanh hay bui rAm.

2.2.3. Loi diu xe

Khi khai thac cac bai dau xe dé lép dat tram xac, VinFast con thiét ké tinh nang tim
kiém va huéng dan téi tram xac nhanh nhét gitp ngudi st dung c6 thé nhanh chéng tim
dugc tram xac trong tho1 gian nhanh nhét. Tuy nhién, ban van can luu y cac vi tri tranh
xam pham khong gian an toan cia 161 dau xe va di chuyén cua nguoi di bo.

Thong thuong 161 dau xe sé& co kich thudc an toan dé lui xe ra khoi vi tri dau va tao khoang
cach du an toan véi xe dang ddu & phia sau dé tranh duoc timg trang va cham c6 thé xay
ra.
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bong thoi ngoai cac 101 di dau xe thi phan duong di chuyén cua nguoi di bg, khu
vuc di chuyén hang hoa 1€én xudng cling 1a cac yeu to dé kiém tra va xac dinh duogc vi tri
dat mot tram xac dién an toan.

2.2.4. Khu vue cho nguoi di b

Mot diém can luu v khéc trong cAu tao tram xac xe dién d6 chinh 1a khu vyuc danh
cho ngudi di bo. Trong cac bii do xe s& co phan duong riéng cho nguoi di bo dé dam bao
an toan cho xe khi ra vao tram. Khi thiét ké tram xac dién nén thiét ké duong di bo khong
cung dudng véi tram xac dé tranh to mo ciia ngudi ding hay gy ra cac hong hoc nén co
v6 tinh cham hay dung vao cac thiét bi xac.

2.2.5. Khu xac xe dién

Khu xac duoc dau tién phai duogc thiét ké dé dang st dung cho tat ca moi nguoi
dung. Bang di¢n phai dugc hién thi thong tin chinh x4c rd rang, ddm bao dugc sy an toan
trong qua trinh sir dung. Ong dan dién phai duoc di dan trong tudng, trong dam nha hoic
tran nha. San ¢ khu vuc xac dién phai duoc 1am bang bé tong cbt thép dé dam bao dugc do
bén d6 an toan nhét dinh.

H¢ thong tram xac dién sir dung nang dién dién nén ciing phai cé thiét ké xay dung
cac tram thu 16i trong diéu kién thoi tiét c6 sdm chép.

Ngoai ra ciing nén ¢ nhing tram xac riéng danh cho ngudi khuyét tat & nhitng noi
khong c6 d6 dbc va khong co bac thang ciing 1a nhitng diém can luu y.

VINFAST
GreenSation

Hinh 1-51. Khéng gian khu vec tram xac
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2.2.6. Ha ting dién

Trong viéc dam bao tiéu chuin co sé ha ting ciia tram xac, ha tang ngudn dién
cling la diém mau chét trong cAu tao tram xac xe dién. Viéc di hé théng dién phai dam bao
duoc 2 yéu té 1a phi hop véi tirng loai xe vé cong suat hay cac thong sb khac va thir hai 1a
yéu té an toan tuyét d6i. Diéu nay s& gitp pin cua cac dong xe duoc sir dung bén hon va
an toan hon trong qua trinh xac di¢n.

Yéu cau chung cua ha ting dién 1a cin phai di ngdm hét hé thdng nay dudi san bé
téng, trén tudng hay tran nha. Pam bao hé thdng dién duoc lap dit kin ddo va khong gip
su ¢b khi co thién tai hay thoi tiét bat loi.

2.2.7. Hé thong lién lac

Mot yéu t6 ciing kha quan trong 1a hé thong lién lac can thiét khi xay ra sy ¢6 hay
cac van dé khong stir dung dugc tram xac. Phai ddm bao dugc nguoi dung co thé théy duoc
hotline hay cac thtrc 1ién lac v6i chu tram hay nhan vién k¥ thuat trong nhitng truong hop
can thiét nhat.

C6 rat nhiéu phuong phap trong viéc lap dat hé thong lién lac nay nhu 13 nit bAm
lién lac trén tram xac hay thong tin hotline can thiét ma ngudi dung c6 thé nhin thiy va lién
lac ngay trong trudng hop can hd tro hay khan cép.

Yéu ciu caa hé théng lién lac trong céc tram xac la phai truc quan va dé su dung.
Bt cur nguoi dung nao cling cé thé thao tac va str dung chung moi lic moi noi ¢ tram xac.

2.2.8. Anh séng

Anh sang ciing 12 diém quan trong trong ciu tao tram xac xe dién. Viéc cung cap du
anh sang s& gitip nguoi dung ddu dd xe ding vi tri va an toan hon. Pong thoi 4nh sang day
du ciing gitip ngudi dung o thé thao tac tai tram xac dugc nhanh chéng thuan tién hon.
Hon nira anh sang con tao cam giac an toan hon khi str dung vao ban dém.
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Hinh 1-52. Anh sang khu vuc tram xac

Vi tri can luu ¥ khi ldp dat 4nh sang trong bai giir xe 1a khu vuc goc hay nhiing khu vuc
khuat. O mdi tru xac ciing nén luu tdm dit anh sang day du dé nguoi dung co thé thiy rd
cac thong s6 hién thi trong khi xac dién.

2.2.9. Bién chi dan

Yéu cau cua bién chi dan trong céc la phai dong bd theo nguyén tac chung tai tat ca
cac hé thong tram xac. DPiéu nay s€ gitp nguoi dung dé dang st dung va nam bat hon khi
vao cac tram xac 6 nhiéu dia diém khac nhau.

2.3. HE THONG TRAM XAC XE DIEN DAU TIEN O VIET NAM
2.3.1. Vi tri tram xac xe dién

VinFast 13 cong ty dau tién & Viét Nam trién khai xdy dung hé théng cac tram xac
dién danh cho 6 t6 va xe mdy dién trén toan qudc trong thoi gian toi. Hé thong tram xe dién
& Viét Nam cta VinFast s& giup dap ing dugc nhu ciu cua nhiéu ngudi dung hién nay khi
c6 nhiéu san pham xe 6 t6 dién va xe may dién cao cp ciia VinFast dugc ban ra trén thi
truong.

VinFast dé, dang va s& cho xay dung hon 2.100 trén toan qudc trong nim nay tai
cac bai db xe cong cong, bai dd xe cua bén xe, cic tram durng nghi, tram do xang, toa nha
chung cu, van phong, cic trung tim thuong mai, tram dirng nghi, tram xang dau doc duong
cao toc, qudc 10, khu vuc via he, noi cong cong ...

Khoang céach giita cac tram xac trong ndi thanh sé& 1a 21km, con & giita duong quc
16, cao tdc s& roi vao khoang 60km-80km.
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2.3.2. Quy hoach tram xac

Ap dung nhitng diém chung trong cdu tao tram xac xe dién trén thé giéi vé quy mé

va cong suat riéng cho timg dia diém xac khac nhau.

Vi tri

Quy mod

Cong sudt

Bai do xe, bén xe

Tbi thiéu 10 tram xac 6 t6 va 8 161 xac xe may

O t6;: 11kW va 30
kKW
Xe may: 1.2kW

Tram dung nghi,

tram do6 xang dau

Trén cao toc quéc 10: 10 tru xac phuc vu tdi dal
20 xe

Trong do thi: 2 tru xac phuc vu t6i da 4 xe

Tram xac nhanh DC
cong suat 60kW.

Chung cu van phong

Du kién bé tri 7 dén 8 tru xac 6 t0 xac dong thoi
cho 7 dén 8 xe va 4 tru xac xe may dién phuc vy
toi da cho 16 xe.

Xac nhanh 0 t6 cé
cong sudt 1a 11kW
va 30kW

Trung tam thuong
mai

Khoang 8 dén 12 tru xac xe 6 to dién phuc vu tdi
da tir 8 dén 12 xe 6 t6 dién va 2 try xac Xe may|
dién xac dong thoi 1 luc 8 xe.

Xac nhanh 6 t6 c6
cong suat 1a 11kW
va 30kW

Tram dung nghi xang
dau duong cao tdc,
qudc 16

Trén cao toc quéc 16: 10 tru xac phuc vu ti dal
20 xe

Tram xac nhanh DC
cong suat 60kW.

Trong do thi: 2 tru xac phuc vu t6i da 4 xe

2.3.3. Cac thiét bi xac dién

Nhirng thi€t bi xac co6 thé xac tai tram xac 1a cac dong 6 t6 dién va xe may dién

2.3.4. Cac loai tru xac dién

a. Tru xac Xe may

Cong dung: dé xac pin cho cac dong xe may di€n. Moi tram xac s€ c6 nhiéu cum

xac, thoi gian xac tiéu chuin khoang 4 tiéng.

Bang thong tin: dién 4p vao 1 pha 220VAC, cong suat >= 1.2kW/cong, tan sd S0Hz,
) luong dau ra 2 hoic 4 céng/ I tru.

b. Tru xac 6 10

* Loai xac AC 11kW

Cong dung: dé xac 6 to trong thoi gian dai ¢ bai xe cong cong hodc giri xe trong

thoi gian dai. Thoi gian xac day khoang tir 6 dén 8 tiéng.
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Bang thong tin: dién ap vao 3 pha 304 - 456 VAC, cong suat >= 1.2kW/cong, tan
s6 50Hz, s6 luong daura 1 céng/tru.
* Tru xac 0 to loai xac nhanh DC 30kW

Cong dung: 14 loai xac nhanh dé st dung cho xe 6 t6 ¢ cac diém dimng nghi, bai dd
xe cong cong trong thoi gian ngan 40 dén 120 phut cho day 80% dung lugng pin.
Bang thong tin: dién ap vao 3 pha 304 - 456 VAC, cong suat >= 30kW/cong, tan s6 S0Hz,
s6 lwong dau ra 1 cong/try.
* Tru xac 0 to loai xac nhanh DC 60kW

Cong dung: dung dé xac nhanh cho xe 6 t6 trong thodi gian 30 - 90 phit xac day
dugc khoang 80% dung lugng pin.

Béng thong tin:dién ap vao 3 pha 304 - 456 VAC, cong suat >= 60kW/cong, tan s6 50Hz,
s0 lugng dau ra 2 cong/ta xac.

Hinh 1-53. Tru Xac danh cho 6 t6 dién
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Chwong 2. KIEM TRA HE THONG DPIEN AP CAO TREN XE O TO BIEN

Trong chuong nay trinh bay vé quy trinh an toan khi lam viéc véi hé théng dién ap
cao trén xe 6 to dién theo quy dinh ciia nha san xuat, dong thoi thuc kiém tra hé thong dién
ap cao cua cac bo phan

Bai 1. NHAN BIET TONG QUAN XE O TO HYBRID
Thoi gian hoc: 4 gio
I.MUC TIEU
Sau khi hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- Trinh bay duoc nhiém vu co ban cua cac bo phan sir dung hé thong dién &p cao trén xe
Hybrid

- Phan biét dugc cac mach dién thuoc hé théng dién ap thap va cac mach dién thuoc hé
thdng dién &p cao

- Nhan biét duoc cac bo phan sir dung hé théng dién ap cao
I1. CONG TAC CHUAN BI

- M6 hinh hé thong xe Hybirid

- Céc bién canh béo

- Gang tay an toan

I11. KIEN THUC LIEN QUAN

I11.1. So' d6 diéu khién hé théng hybrid

== Mechanical Power Path
wsm Hydraulic Power Path
—= Electrical Signal

Hinh 2-1. Se' dé diéu khién hé théng hybrid
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I11.2 Céc b phan cia hé théng hybrid
- Cum hop sb hybrid, bao gdm may phat 1,may phat 2 mot b banh rang hanh tinh

- Cum bién ddi dién c6 chita mot bo bién doi dién,ting ap,chuyén doi dong dién mot
chiéu,mot bo bién ddi dién 1am lanh

- ECU cao ap,nhan thdng tin tir cam bién truyén dén va gui cac két qua tinh toan téi hop
den,cum bién ddi dién,pin ECU va su truot ciia banh xe duoc ECU nhan biét dé diéu khién
ha théng hybrid

- B6 diéu khién ECU cao ap diéu khién dong co

- ECM (Engine control module) :Module diéu khién dong co (hop den)
- Inverter with converter:may bién ddi dién

- Hybrid transaxle : cum hop sé hybrid

- Brake ECU:ECU diéu khién hé thong phanh

- HV battery : dc quy dién ap cao

- Shift position sensor:cam bién thay doi vi tri

- Accelerator pedal position sensor:cam bién tang toc do

- COng tic dong ngat mach

- Céc hé thdng chinh role tu dong két ndi va ngat két ndi mach dién cao ap
- Pin phu tro,tich trir dong dién 1 chiéu 12V cho hé thong diéu khién xe
111.3. Cac bién phap an toan:

Thuc hién khong dung viéc bao dudng hé théng hybrid cé thé gay ra séc dién,ro ri
pin hozc tham chi gay ra mot vu nd.hay chic chin dé thuc hién nhitng thu tuc an toan sau
day bat ctr khi nao bao dudng hé thong dién cao &p cua xe hybrid hoic hé théng diéu khién
hybrid

Hay bo nit khoi dong.néu chiée xe dugc trang bi nGt bam thong minh,hé thong nat
tat théng minh

Téch nguon am khoi diém tiép xdc véi pin phu trg
Deo géng tay cach dién

Bo phich cam duogc sira va bo vao trong tui

Khoéng lam bat ki stra chita nao cho 5 phut

Néu khoa khong duoc rit ra cac khe cam chia khoa (dic biét, bai vi co thé s& ton
thuong trong tai nan) dugc dam bao dé thyc hién nhiing diéu sau day thu tyc:
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Ngit két ndi ngudn pin phu tro

Cha y: Nhitng ging tay dugc cach dién ap cao c6 thé duoc dat hang tir SPX Toyota/ OTC.
Tai liéu SST & duéi chia ra nhiing sé.

Gang tay ¢& nho 00002-03100-S

Gang tay c& trung binh 00002-03200-M

Gang tay ¢& lon 00002-03300-L

Dé kiém tra tinh todn ven cua bé mit cua ging tay,khong khi duocn thoi vao bén
trong ging tay va co ban bao kin ging tay hon dé bao dam khong khi bén trong.sau do tir
tir X6 gang tay dén nhitng ngoén tay:

Néu ging tay giit 4p suat tinh chat cach dién cua né dugc nguyén ven

Néu khdng khi bi rd ri,dién cao ap c6 thé di qua cac 16 d6 va di vao co thé cua
ban.hdy bo ging tay do6 di va bat dau khi ma ban ¢ mot doi gang tay hoan toan co thé bao
vé ban tir nhitng mach dién cao ap cua xe
Canh béao:sau khi xe khong cé kha nang hoat dong,nang lugng dugc duy tri trong 90 gidy
trong hé thong tdi khi va 5 phat trong hé thong dién cao ap.néu bat ki cac budc néi trén
khong duoc thuc hién tién hanh canh bao khong dam bao hé théng dién cao ap,hé théng
tai khi va bom nhién liéu thi ngirng hoat dong . khong bao gio cit day dién cao &p mau da
cam hoac ma céac bo phan cua dién cao ap
Canh bao:do mach dién trg,phai mat it nhat 5 phut truéce khi dién ap cao duoc lay tir cac
mach bién tan.ngay ca sau 5 phut,cac bién phap phong ngira an toan sau day can duoc chd
y:

Truéc khi cham vao mot day cao 4p mau da cam hoic bat ctr day cao ap nao khéc
ma ban khdng thé xac dinh, sir dung thir nghiém dé xac dinh rang dién ap trong day cap 1a
12V hoac it hon.

Sau khi loai bo nhitng cong tic stra chira,bao gém cac phich cam sir dung bing cao
su hoac nhua

Sau khi loai bo mot day dién cao thé, hay chac chian bao gom cac thiét bi tiép x(c
st dung bang cao su hoic nhua vinyl.

Sir dung cong cu cach dién khi cé san.

Khéng dé cac cong cu hoic cac bo phan (bu 16ng, dai ¢, vv) bén trong cabin.

Khong mang d6 vat kim loai. (Mot vat bang kim loai c6 thé gay ngan mach.)
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IV. TRINH TU' CAC BUOC THUC HIEN

Noi dung cong viéc

Hinh anh

Deo ging tay an toan

Théo cau néi an toan
- X4c dinh vi tri ciu ndi an toan
- Xoay |4y khoa theo chiéu doc

- RGt cau ndi ra khoi 6 cim

Nhan biét cum truyén dong:
- Pong co phat dién 1 (MG1)

- Pong co may phat 2 (MG2) ma diéu

khién xe.

- M6t b banh ring hanh tinh cung cap
bién doi ti sb truyén va Ia thiét bi phan
chia mémen xoan

Banh dai

May phat dién 1
May phat dién 2

B Iy hop

B banh réng
hanh tinh

Nhan biét 4c quy cao ap

Temp. Sensor
is relocated

CAN communication
Cells are now connected
in two places

Service Plug installation
has changed

Nhan biét bo chuyén doi cong suat
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Nhan biét day dan dién &p cao: Céc day
dan mau vang la day dan dién ap cao

— ac modun
B diéu khien

Nhan biét ECU diéu khién &c quy .

dé dong dién

a—ECU diéu

Hé théng role khl’énéc quy
chinh 3 dién ap cao
Hé théng role
Hé théng role chinh 1
chinh 2
. Nt diéu chinh
Piéntro

V. BANG PANH GIA KET QUA THUC HIEN

Hoténhocsinh..........ooooiiiiiii e, LOp..eoeiiiiiiiin
TT Noi dung cong viéc thuc hién Piém danh gia | Piém dat dwoc
1 | Thuc hién quy tic an toan 2
2 | Nhan biét cum truyén dong 2
3 | Nhan biét 4c quy cao &p 2
4 | Nhan biét bo chuyén doi cong suat 2
5 | Nhan biét day dan dién &p cao 1,5
6 | Nhan biét ECU diéu khién ac quy 1,5
VI. BANG HUONG DAN THU HANH
TT | Noi dung cong viéc Dung cu, thiét bi, vat | Yéu cau k¥ thuat
tw

1 | Thuc hién quy tic an | Gang tay an toan, day | Ging tay nguyén ven, day

toan bao ho, kinh an toan cach dién
2 | Nhan biét cum hop s6 | Pén pin Quan sat bang mat, khong so
tay vao cum hop truyén
dong
3 | Nhan biét ac quy cao 4p | Pén pin Quan sat bang mat, khong so

tay VAo ac quy cao ap
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Nhan biét bo chuyén | Bén pin Quan sat bang mat, khong so

d6i cong suat tay vao bo chuyén dbi cong
Suat

Nhan biét day dan dién | Bén pin Quan sat bang mat, khong so

ap cao tay vao day dan cao ap

Nhan biét ECU diéu | Pén pin Quan sat bang mat, khong so

khién ic quy tay vao ECU diéu khién ac
quy
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Bai 2. NHAN BIET TONG QUAN CAC BQ PHAN TREN XE O TO PIEN
Thoi gian hoc: 4 gio
I. MUC TIEU
Sau khi hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:
- Trinh bay duoc nhiém vu co ban cua cac bo phan str dung hé thdng dién ap cao trén xe 6
to dién
- Phan biét dugc cac mach dién thuoc hé thong dién &p thap va cac mach dién thuoc hé
thdng dién ap cao
- Nhan biét duoc cac bo phan sir dung hé thong dién ap cao
I1. CONG TAC CHUAN BI
- Xe 6 to dién VF34
- Céc bién canh béo
- Gang tay an toan
I11. KIEN THUC LIEN QUAN

I11.1. So' @6 bd tri cac bd phan trén xe 6 to dién

Dong co dién o X

Bo bién tan

B6 chuyén déi DC/DC

Hé théng lam mat

* Ac quy cao ap

| Cbng xac

al Hop truyén dong
Bo xac trén bo mach
Ac quy phu 12V

Hinh 2-2. So' db bé tri cAc bd phan trén xe & td dién
I11.2. Céc bo phan lap dit trén xe 6 to di¢n

- Ac quy xe dién:
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Hoat dong nhu mot hé théng luu trir dién, pin cung cip niang luong cho cac dong co
dién trén xe. N6 s& luu trit nang luong dudi dang dong dién mot chiéu DC.

- Bo chuyén d@6i DC/DC

Chuyén d6i dién ap cao tir dc quy xe dién thanh dién ap thip (12V) dé cung cép cho
cac phu kién trén xe va sac lai ac quy phu.

- Pong co dién

La thanh phén chinh cua xe dién, dong co chuyén ddi ning luong dién thanh dong
nang va lam quay cac banh xe. Ngoai ra, dong co dién con mot tinh ndng quan trong khac
1a tai tao ning luong nho co ché phanh. Khi phanh xe, dong dién xoay chiéu s& chuyén
thanh dong dién mot chiéu dé luu trit lai trong pin va st dung trong tuong lai.

- B0 bién tan

C6 chirc nang bién doi dong dién mot chiéu (DC) trén dc quy thanh dong dién xoay
chiéu (AC) dé sir dung cho dong co dién. Ngoai ra, bién tin con thyc hién chuyén doi dong
dién xoay chiéu khi phanh thanh dong dién mot chiéu dé sac lai cho 4c quy.

- Cong sac
Cho phép sac dién cho dc quy véi nguon dién bén ngoai.
- Bo sac trén bo mach

B0 sac nay dugc tich hop trén xe dé chuyén doi dong dién xoay chiéu (AC) tir cong
sac thanh dong dién mét chiéu (DC) dé sac cho ac quy.

- B§ di€u khién

bicu chinh nang lugng dién tu pin dén dong co dién. N6 xac dinh toc do cua 6 to
khi nguoi a1 dap chan ga va tan so bién thién cua dién 4p dugce dua vao dong co. No cling
kiém soat mo-men xoan dugc tao ra.

Ac quy phu

Cung cap ngudn ning lugng dién cho cac phu ting trong xe dién. Trong truong hop
khong co ac quy chinh, cac ac quy phu sé tiép tuc xac dién cho xe.

Hé thong nhiét (lJam mat)

Heé thdng nay duy tri nhiét do thich hop cho dong co dién, cac thiét bi dién tir va cac
b phan khac.

- Hop truyén dong

Truyén ning lugng co hoc tir dong co dién dén cac banh xe.
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IV. TRINH TU' CAC BUOC THUC HIEN

Noi dung cong viéc

Hinh anh

Thuc hién quy tic an toan

Nhan biét bo chuyén doi
- M& nép capo
- Sir dung dén pin dé soi sang

- Quan sét bo chuyén doi

Nhan biét hop truyén dong
- M& nép capo
- Sir dung dén pin dé soi sang

- Quan sat hop truyén dong: duoc
két ndi voi 2 banh xe truée

Nhan biét may nén diéu hoa

- M& nip capo

- str dung dén pin dé soi sang

- Quan sat may nén diéu hoa: Can
ctr va duong dan moi chat dugc lap
vao may nén

Nhan biét dong co dién
- Mé nap capo
- str dung dén pin dé soi sang

- Quan sat dong co dién: duogc két
ndi vai hop truyén dong
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Nhan biét 4c Ac quy cao ap
- Cho xe 1&n cu nang
- Kich xe 1én cao

- Quan sat Ac quy

Nhan biét day dan dién ap cao:
- Mé nip capo
- str dung dén pin dé soi sang

- Quan sat cac day dan c6 mau
vang

Nhan biét ac quy phy 12V

V. BANG PANH GIA KET QUA THUC HIEN

Hoténhocsinh.........coooiiiiii i, | 0o o P
TT | N§i dung cdng viéc thuc hién Piém danh gia | Piém dat dwoc
1 | Thyc hién quy tic an toan 2
2 | Nhan biét cum truyén dong 2
3 | Nhan biét 4c quy cao &p 2
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4 | Nhan biét bo chuyén doi cong suit 2
5 | Nhan biét day dan dién ap cao 1,5
6 | Nhan biét ECU diéu khién ic quy 1,5

V1. BANG HUONG DAN THU HANH

khién ic quy

TT | Néi dung cong viéc Dung cu, thiét bi, vat | Yéu cau k¥ thuat
tw
1 | Thuc hién quy tic an | Ging tay an toan, day | Ging tay nguyén ven, day
toan bao ho, kinh an toan cach dién
2 | Nhan biét cum hop s6 | Pén pin Quan sat bang mat, khong s&
tay vao cum hop truyén
dong
3 | Nhan biét ac quy cao &p | Pén pin Quan sat bang mat, khong so
tay VAo 4c quy cao ap
4 | Nhan biét bo chuyén | Bén pin Quan sat bang mat, khong so
d6i cong suat tay vao bo chuyén doi cong
suat
5 | Nhan biét day dan dién | Dén pin Quan sét bang mat, khong so
ap cao tay vao day dan cao ap
6 | Nhan biét ECU diéu | Bén pin Quan sat bang mat, khong so

tay vao ECU diéu khién ic
quy
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Bai 3. NGAT VA KET NOI HE THONG PIEN AP CAO
Thaoi gian hoc: 12 gio

I. MUC TIEU BAI HQC
Sau khi hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:
- Trinh bay duoc quy trinh ngat két bbi hé thong dién 4p cao trén thiét bi dao tao
- Thyc hién dugc quy trinh ngét két ndi hé théng dién ap cao trén thiét bj dao tao
- Tuén thii quy tac an toan do nha san xuat quy dinh
I1. CONG TAC CHUAN BI
- Thiét bi dao tao hé thdng dién p cao THEPRA Automotive HV-Safety Trainer
- Xe 6 to dién VF34
- C4c bién canh bao
- Gang tay an toan
- Day bao ho
- Kinh bao ho
I11. KIEN THUC LIEN QUAN
I11.1. Tong quan vé thiét bi dao tao hé thong dién 4p cao wng dung trén xe & to dién
a. M0 ta thiét b;

Véi hé thong nay, c6 thé huan luyén cac phuong thic khac nhau ciia nha san xuat
mot cach an toan dé cAp ngudn cho cac phuong tién ¢ bo phan dién ap cao. Ngoai ra, kiém
tra chirc ning cua bién tan, dong dién cua dong co dién va do céac tin hiéu PWM ciing nhu
biéu dd xac va xa. Viéc tao ra I5i dan dén céc 16i cach dién don gian. Didu ndy cho phép
chan doan an toan céac tinh huéng nguy hiém dén tinh mang trong mot sé truong hop nhat
dinh trén xe thuc
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Hinh2-3. Thiét bi huan luyén an toan dién ap cao trén 6 to

Str dung cho muc dich:

« THEPRA Automotive HV-Safety Trainer 1a mot hé théng hoc tap dé dao tao ki thuat cao
ap cho xe.

« Thiét bi cho phép thuc hién cac phép do theo cach thong thudng trong xuwdng giéng nhu
duogc quy dinh cho cac phuong tién dién cao ap.

« Bén canh cac phép do khong c6 dién ap, n6 cling c6 thé do dong dién.

Céc dién &p nay chi c6 dong dién dudi 5 mA va duoc xép vao loai an toan déi vai con
nguoi.

« T4t ca cac diém do déu duoc thiét ké an toan.

« Cac phép do phai duoc thuc hién véi cac thiét bi do luong cua xudng.

b. Thong sé ky thugt

« bién ap cung cap: 10 dén 15 V DC.

« Pau ra DC Umax:

- bat 202 V => dién ap ra 202 V (khi dudi 5 mA)

- bat 400 V => dién ap ra 40 V (khi dudi 5 mA)

« Kich thugc: Chiéu sau 297 mm X chiéu rong 399 mm X chiéu cao 150 mm
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¢. Cac thanh phan
Hinh bén cho thay thiét bi khdng c6 nap day bién tan.

A \ \ \ / |
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Hinh 2-4. Cac thanh phin cia thiét bi

. Nguén dién két ndi duong (10 -15 V DC)

. Buong két ndi

. MG: Dong co dién (HV)

. Cong tic MG (duoc gidm sat bai bao vé cach dién trong G2)
. Diém do nbi mat MG <-> Puong can bang dién thé

. A/C: May nén diéu hoa khéng khi dién thanh phan (HV)

. Cong tac tich hop A/C (duoc giam sat boi bo phan bao vé cach dién trong G2)
. Piém do n6i méat A / C <-> Puong can bang dién thé

. Gl: C4c thanh phan dién 12V

10. Fr: Cau chi

11. Ac quy xe 12V

© o0 N O »n AN W N B
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12. X1: Piém phan tach ic quy xe 12 V
13. G2: B¢ phan pin cao ap (HV)
14. Cong tic to ngudn K3 c¢6 dén LED; K2: Cong tic to Xac trudc

15. Dong két ndi chuyén mach tich hop G2 (dwoc gidm sat bai bo phan bao vé cach dién
trong G2)

16. Fug: Cau chi dién &p cao

17. Pin dién ap cao

18. TW: Bau két ndi dich vu mau cam

19. Cong tac két ndéi TW

20. Pin dién ap cao

21. Cong tac to nguon K3

22. biém do két néi mat G2 <-> Puong can bang dién thé

23. Cong tic diéu khién bang phim cho nguoi gi4o vién. Cho phép khoa cac khu vuc "Cai
dat" hoac "Lénh cong viéc" trong man hinh bang diéu hanh.

24. Man hinh bang diéu khién, man hinh cam ung

25.Cong tac khai dong

26. Khung xe, két ndi matt véi cac duong can bang dién thé

27. Piém do nbi mét két ndi khung gam xe <-> tit ca cac dudng can bang dién thé
28. Két nbi ngudn dien &m (10-15 VDC)

29. Piém do duong két néi

30. X2: Piém phén cach (dau ndi)

31. Dong két néi chuyén mach tich hop INV (duoc giam sét bai bo phan bao vé cach dién
trong G2)

32. Bién tan DC/AC
33. Piém do két néi mat INV <-> Dong can bang dién thé
34. Bén trai: Biém do tu dién cao &p ; Phai: Két ndi duong HV mau cam T + va T-

35. biém két ndi +/- két ndi HV - may nén diéu hoa khong khi A/C. Lya chon do: duong
trén (1) dén may nén diéu hoa khong khi; O phia dudi (2) hé thong day dién bén trong bién
tan

36. Diém két nbi U/ V/W dong co MG
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I11.2. Quy tic an toan trén thiét bi

a. Khai niém an toan trén thiét bi

Céc bién phap can thiét dé bao vé chdng dién giat

- Cac bo phan (mang dién) duoc Kich hoat cach dién co ban

Ngay sau khi chia khéa duoc bat, chan doan trén bo mach truéc tién s& kiém tra cac

bo bién tan va dong co dién ba pha

- Céach dién dién ap

- Giam sat cach dién: Dién tro gitta cc bo phan HV va cac bo phan, ching han nhu tiép
mat khung may > 1 MQ, Kiém tra ndy duogc thuc hién trong qué trinh hoat dong trong

khoang thoi gian ngén, vi du: 20 giay mét lan.

Bo phan quan ly an toan sé tat cac ro le nguon Ky va Kz va do d6 ngat nguon hé thong néu

+ Mot trong cac 15i an toan trén xe ghi nhan,

+ Phat hién thay ngét trong mach dong dién cao ap ,

+ Ac quy 12 V bi ngit,

+ day an toan bi ngat,

+ Pai an toan hodc tui khi duoc kich hoat.

b. Quy tdc an toan

Ap dung cac quy dinh an toan va tuan thi céc bién phap an toan hién hanh dé bao vé khoi

nguy hiém.

Tat hé théng cao ap trén xe

giai trinh

Cac vi du

Quy tic an toan 1

Ngit két ndi

Céch dién dién 4p cao dugc
dong va m¢ (vi du: pin HV
dén hé thong HV)

Quy tic an toan 2

chdng viéc kich hoat lai

Tranh tinh co kich hoat lai
dién ap cao khi dang lam
viéc (vi du: véi 6 khoa)
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Quy tic an toan 3

Xac dinh khong c6 dién ap

Xac dinh khong c6 dién ap
& tat ca cac cuc tai noi lam
viéc (vi du: thiét bi do luong
c6 bo chuyén déi do ludng
trong hé théng HV)

¢. Murc do an toan

Xe hybrid va xe dién str dung nang lugng cé gia tri dién ap thuong trén 200 V.

V& nguyén tic, khi 1am viéc trén cac phuong tién nay, phai tuan thi cac quy dinh vé phan
loai an toan, dugc chia thanh ba cap do an toan.

Capdo 1l Cép do 2 Cap do 3
Cong viéc khong dung | Cong viéc vé dién trén | Cong viéc vé dién

dién trén hé théng HV

hé théng HV khi khdng
cé dién ap

trén hé thdéng HV-
truc tiép

Thay nhét, banh xe,
can gat nudc , cdng
viéc than xe

Thiét lap trang thai
khong c6 dién &p ¢ cac
phuong tién an toan

- Lam viéc trén thiét bi
HV ¢ trang thai khong
c6 dién ap (vi du: diéu
hoa khéng khi)

- Lam viéc trén thiét bi
dién ta (sta chira tai
nan)

- Théo va lip bo truyén
dong hoac may.

Chi dinh | Nguoi dugc hudng | Chuyén gia lam viéc | Nguoi c6 chung
chinh thac | dan vé dién (IEP) trén hé thong dién &p | nhan cho cbng viéc
cao truc tiép ciing nhu
lam viéc trén cac hé
thong luu trir ning

lugng HV
Vi du Van hanh va lai xe |- Lam viéc & miac 1 |- Theo miac 1 va 2

Khic phuc su ¢é va
thay thé céac thanh
phan trén bo phan
mang dién (vi du: pin
HV)

- Lam viéc gan céc
bo phan mang dién
c6 thé cham vao

- Lam viéc trén cac
phuong tién bi hu
hong
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y&u cau

Nhan vién phan xudng
tham gia bao hiém bt
buoc

- Tho thanh thao véi cac
k¥ nang dién tir co ban.
Céac bang cap co duoc
sau nam 1973

- Cac nghé than xe c6
bang cip sau nim 2002
- Nhiing nguoi dugc
dao tao thém vé k¥
thuat vién dich vu hoac
tho thu céng

- Tuoi tbi thiéu 18
tudi

- Kham sac khoe
nghé nghiép G25
"Hoat dong lai xe,
kiém soat va giam

A4l

sat

- Trinh d6 chuyén
mon theo cap do 2

Chung
dao tao

chi

Viéc dao tao (it nhat 2
tin chi dao tao) phai
dugc lap thanh van
ban

Chirng chi dao tao. Thoi
lugng tuy thudc vao
trinh dd hoc van, toi
thiéu 16 tin chi dao tao

Chiang chi dao tao.
Thoi lugng tuy thudc
vao trinh do hoc van,
t6i thiéu 24 tin chi
dao tao

I11.3. Cac phwong thirc ngit két ndi va két noi lai hé thong dién &p cao

a. Phuwong thuc A

Phuong thirc A 13 phung thirc ma ma chi ngat mdi hé thdng dién ap cao, thudng duogc (ng
dung khi bao dudng hé théng phanh

b. Phurong thuc B

Phuong thitrc B 1a phuong thiic ngat ca hé thong dién ap cao va hé thdng dién ap thap.
Phuong thirc ndy wng dung khi sira chita cac phan can dam bao an toan vé dién

c. Phuong thuc C

La phuong thirc ngat ca hé thong dién ap cao, dién &p thap va cau chi cao ap. Phuong thirc
nay tng dung khi xe gap tai nan

IV. TRINH TU CAC BUGC THUC HIEN

IV.1. Phwong thic ngat két néi A

Budc 1: Cheén xe, can sb ¢ vi tri “P". Kich hoat phanh d, gin céc bién bao Ién xe

Budc 2: Pt vi tri rdo chian xung quanh xe, ngat két néi cap xac khoi xe va gan bién béo
trén 6 cim xac: Khong cim xac

Budc 3: Binh kém bién bao: "Dién 4p cao chi y! Hé théng dang hoat dong!”

Budc 4: Tat khoa dién, rat khoa dién va giir an toan khoi sy truy cap cua nhimg nguoi
khong duoc phép
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Budc 5: Kiém tra ging tay an toan VDE va deo ging tay nguyén ven
Budc 6: Thao dau ndi dich vu TW (mau cam)

- Nha khoa theo chiéu ngang

- Kéo dau ndi theo chiéu doc

Budc 7: Pong dau ndi dich vu bang nap thich hop (mau xanh 14 cay) va c¢b dinh né bang 6
khoa dé chng kich hoat lai

Budc 8: Tuan tha thoi gian cho it nhat do nha san xuat quy dinh (VD: 6 giy)
Budc 9: Thao nap bién tan (INV)

Budc 10: bat day dién cao &p mau cam vao noi an toan

Budc 11: Kiém tra dién &p Us- trén Gi. Yéu cau: 12V

Budc 12: Trong bién tan (INV) trén diém do: Po giita T+ va T-.

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 13: Trong bién tan (INV) trén tu diém do: Po giita T+ va khung.
Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 14: Trong bién tan (INV) trén ty diém do: Po giita T- va khung
Yéu cau: khong c6 dién ap

Budce 15: Trén pin HV (G2): Do gitra T+ va T-

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 16: Trén pin HV (G2): Do gitta T+ va khung

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 17: Trén pin HV (G2): Do gitra T- khung

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 18: Thao ging tay an toan

Budc 19: Théo bién bao "Cha y dién 4p cao! Hé thong dang hoat dong!™ va Gan bién béo
"Hé thdng khong c6 dién &p! Khong bat!"

IV.2. Phwrong thic két néi A

Luu y: Tuy thudc vao viéc stra chira, phai thuc hién kiém tra cach dién hoac kiém tra can
bang dién thé trude khi kich hoat lai, néu can.

Bude 1: Khoa dién van tat
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Budc 2: Kiém tra quy trinh stra chita do nha san xuat quy dinh vé do chinh xac va day du
Budc 3: In quy tic an toan va quy trinh sira chita

Budc 4: Kiém tra ging tay an toan VDE, deo ging tay nguyén ven

Budc 5: Mo khoa va théo 6 khda, thdo nap (mau xanh 14 cay) khoi dau ndi dich vu

Budc 6: Kiém tra 5 phich cam cau déu c6 mit va dugc cam dung cach vao bién tan
Budc 7: Néi lai duong day cao ap (mau cam)

Budc 8: Lap lai ndp bién tan (INV)

Budc 9: Lap dau ndi dich vu TW (mau cam)

1. Cam dau ndi theo chiéu doc

2. Gai khoa theo chiéu ngang

Budc 10: Cat bién béo "Hé théng khong co dién &p! Khong bat!" va gan bién canh béo
“Chu y dién ap cao! Hé théng dang hoat dong!"

Budc 11: Thao gang tay an toan

Budce 12: Bat lai khoa dién va quan sat:

1. Trinh ty bat ¢au chay khong ¢ 1i

2. Khong c6 thdng bao 15i trén man hinh

IV.3. Phwong thic ngit két noi B

Budc 1: Cheén xe, can sb ¢ vi tri “P". Kich hoat phanh d, gin céc bién bao I1én xe

Budc 2: it vi tri rdo chan xung quanh xe, ngat két néi cap xac khoi xe va gan bién béo
trén 6 cim xac: Khong cim xac

Budc 3: Binh kém bién bao: "Dién 4p cao chi y! Hé théng dang hoat dong!”

Budc 4: Tat khoa dién, rt khoa dién va giir an toan khoi su truy cap cua nhitng ngudi
khong duoc phép

Budc 5: Kiém tra gang tay an toan VDE va deo ging tay nguyén ven
Budc 6: Ngit két ndi cuc &m dc quy 12V (Cau ndi trén X;)

Budc 7: Thao dau ndi dich vu TW (mau cam)

- Nha khéa theo chiéu ngang

- Kéo dau néi theo chiéu doc

Budc 8: Pong dau ndi dich vu bang nip thich hop (mau xanh 14 cay) va cb dinh né bang 6
khoa dé chdng kich hoat lai
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Budc 9: Tuén thi thoi gian cho it nhat do nha san xuat quy dinh (VD: 6 giay)
Budc 10: Thao nap bién tan (INV)

Budc 11: bat day dién cao &p mau cam vao noi an toan

Budc 12: Kiém tra dién 4p Us+ trén Gi. Yéu cau: 12V

Budc 13: Trong bién tan (INV) trén diém do: Po giita T+ va T-.

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 14: Trong bién tan (INV) trén tu diém do: Po giita T+ va khung.
Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 15: Trong bién tan (INV) trén tu diém do: Po giita T- va khung
Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 16: Trén pin HV (G2): Do gitta T+ va T-

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 17: Trén pin HV (G2): Po gitta T+ va khung

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 18: Trén pin HV (G2): Po gitra T- khung

Yéu cau: khong c6 dién ap

Budc 19: Thao gang tay an toan

Budc 20: Théo bién bao "Cha y dién 4p cao! Hé thong dang hoat dong!™ va Gan bién béo
"Hé thong khong co6 dién ap! Khdng bat!"

IV.4. Phwong thic két ndi B

Luu y: Tuy thudc vao viéc stra chira, phai thuc hién kiém tra cach dién hoac kiém tra can
bang dién thé truge khi kich hoat lai, néu can.

Bude 1: Khoa dién van tat

Budc 2: Kiém tra quy trinh stza chita do nha san xuat quy dinh vé do chinh xac va day du
Budc 3: In quy tic an toan va quy trinh stra chira

Budc 4: Kiém tra ging tay an toan VDE, deo ging tay nguyén ven

Budc 5: Mo khoa va théo 6 khda, thdo nap (mau xanh 14 cay) khoi dau ndi dich vu

Budc 6: Kiém tra 5 phich cam cau déu c6 mit va dugc cam dung cach vao bién tan

Budc 7: Nbi lai duong day cao ap (mau cam)
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Budc 8: Lap lai nap bién tan (INV)

Budc 9: Lap dau ndi dich vu TW (mau cam)

1. Cam dau ndi theo chiéu doc

2. Gai khéa theo chiéu ngang

Budc 10: Két ndi cuc am ac quy 12V (Cau ndi trén Xi)

Budc 11: Cat bién bao "Hé théng khong co dién p! Khéng bat!" va gin bién canh béo
“Chu y dién &p cao! Hé théng dang hoat dong!"

Budc 12: Thao gang tay an toan

Budce 13: Bat lai khoa dién va quan sat:
1. Trinh tu bat dau chay khong c6 19i

2. Khéng cd thdng bao 16i trén man hinh
IV.5. Phwong thic ngit két ndi C

Hé thong khong dua ra tin hiéu canh béo trong ché d6 nay. Thém cac budc c6 thé thuc hién
nhu ngat két ndi diém trir cua ac quy 12 V, rdt thém cau chi FR, rat thém dau ndi dich vu
X2, ¢6 hoic khong thao cac dudng ddy cao ap (mau cam) / do phia ac quy.

Budc 1: Pinh kém bién bao: "Chi y dién ap cao! Hé théng dang hoat dong!"

Budc 2: Tat khoa dién, rt khoa dién va giir an toan khoi su truy cap cua nhitng ngudi
khong duoc phép

Budc 3: Kiém tra gang tay an toan VDE, deo ging tay nguyén ven
Budc 4: Thao dau ndi dich vu TW (mau cam)

1. bat khéa theo chiéu ngang

2. Kéo dau ndi theo chiéu doc

Budc 5: Pong dau ndi dich vu bang nap thich hop (mau xanh 14 cay) va c¢6 dinh né bang
khoa moc dé chdng kich hoat lai

1. Gan nap

2. Gan va khoa 6 khoa Thao 6 khoa va giir an toan khoi su truy cap cua nhitng ngudi khong
duoc phép

Budc 6: Tuén thi thoi gian cho it nhat do nha san xuat quy dinh. VD: 6 giay
Budc 7: Thao nap bién tan (INV)
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Budc 8: Kiém tra va dam bao chirc nang cua thiét bi do dién ap phi hop (do Us« trén Gy),
VD: 12V

Budc 9: Trong bién tan (INV) trén diém do: Do giira T+ va T-

Yéu cau: Khong c6 dién ap

Budc 10: Trong bién tan (INV) trén diém do: Po giita T+ va khung
Yéu cau: Khong c6 dién ap

Budc 11: Trong bién tan (INV) trén diém do: Po giita T- va khung
Yéu cau: Khong c6 dién ap

Budc 12: Thao gang tay an toan

Budc 13: Thao "Chu y dién ap cao! Hé thong dang hoat dong!™ va gan bién bao "Hé thng
khong co dién ap! Khong bat!"

IV.6. Phwong thic két ndi C

Luu y: Tuy thudc vao viéc stra chira, phai thuc hién kiém tra cach dién hoic kiém tra can
bang dién thé trudce khi kich hoat lai, néu can.

Buéc 1: kiém tra khoa dién van tat

Budc 2: Kiém tra gang tay an toan VDE, deo ging tay nguyén ven

Budc 3: Mo khoa va théo 6 khda, thdo nap (mau xanh 14 cay) khoi két ndi d¢au néi dich vu
Budc 4: Kiém tra 5 phich cam cau déu c6 mit va dugc cim dung cach vao bién tan

Budc 5: Lap nap bién tan (INV)

Budc 6: Lap dau ndi dich vu TW (mau cam)

1. Cam dau ndi theo chiéu doc

2. Gai khda theo chiéu ngang

Budc 7: Théo bién bao "Hé thong khong cé dién ap! Khdng bat!" va gan bién canh béo
“Chu y dién &p cao! Hé thong dang hoat dong!"

Budc 8: Thao gang tay an toan
Budc 9: Bat lai khoa dién va quan sat:
1. Trinh ty bat ¢au chay khong ¢ 1i

2. Khong c6 thong bao 15i trén man hinh
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V. BANG PANH GIA KET QUA THUC HIEN

Hoténhoc sinh........ooooiiiiii e, e o T
TT Noi dung cong viéc thuc hién Piém danh gia | Piém dat dwoc

1 | Thuc hién quy tic an toan 2

2 | Ngit két ndi theo thuong thirc A 1,5
3 | Kéndi theo phuong thuc A 1,5
4 | Ngat két néi theo thuong thirc B 1,5
5 | Ké ndi theo phwong thirc B 1,5
6 | Ngit két ndi theo thuong thirc C 1,5
7 | Kénbi theo phuong thic C 1,5

V1. BANG HUONG DAN THUC HANH

thac A

théng dién ap cao,
d6ng ho do dién ap
cao, 0 khoa, hop dung
chuyén dung

TT | N§i dung cong viéc Dung cu, thiét bi, vat | Yéu cau ky thuat
tw
1 Thuc hién quy tic an | Ging tay an toan, day | Gang tay nguyén ven, day
toan bao ho, kinh an toan, | cach dién
Thiét bi dao tao h¢
thong dién ap cao
2 Tao khu vuc 1am viéc | Thiét bi dao tao hé Khu vuc lam viéc phai cach
an toan théng dién ap cao, xe | rao chan tdi thiéu 1 mét
0 to dién, rao chan,
c4c bién bao
3 | Ngat két ndi theo | Thiét bi dao tao hé Lan dén budc nao phai tich
thuong thic A théng dién ap cao, vao bang quy trinh cac cac
ddng ho do dién ap budéc thyuc hién
cao, 0 khoa, hop dung
chuyén dung
4 Két ndi theo phuong | Thiét bi dao tao hé Lan dén budc nao phai tich

vao bang quy trinh cac cac
budc thuc hién
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Ngit két ndi theo

thuong thuc B

Thiét bi dao tao hé
théng dién ap cao,
ddng ho do dién ap
cao, 6 khoa, hop dung
chuyén dung

Lan dén budc nao phai tich
vao bang quy trinh cac cac
budc thuc hién

Ké ndi theo phuong
thuc B

Thiét bi dao tao hé
théng dién ap cao,
ddng ho do dién ap
cao, 6 khoa, hop dung
chuyén dung

Lan dén budc nao phai tich
vao bang quy trinh cac cac
budc thuc hién

Ngit két ndi theo

thuong thuc C

Thiét bi dao tao hé
théng dién &p cao,
dong ho do dién ap
cao, 06 khoa, hop dung
chuyén dung

Lan dén budc nao phai tich
vao bang quy trinh cac cac
budc thuc hién

Ké néi theo phuong
thac C

Thiét bi dao tao hé
théng dién &p cao,
d6ng ho do dién ap
cao, 06 khoa, hop dung
chuyén dung

Lan dén budc nao phai tich
vao bang quy trinh cac cac
budc thuc hién
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Bai 4. KIEM TRA PIEN TRO CACH PIEN TRONG HE THONG PIEN AP CAO
I. MUC TIEU BAI HQC
Sau khi hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang:

- Trinh bay duoc quy trinh kiém tra dién tré cach dién trong hé thong dién ap cao cao trén
thiét bj dao tao

- Thuc hién dugc quy trinh kiém tra dién tré cach dién trong hé thong dién ap cao trén thiét
bi dao tao

- Tuan tha quy tic an toan do nha san xuit quy dinh
I1. CONG TAC CHUAN BI

- Thiét bi dao tao hé thong dién ap cao

- Xe 6 to dién VF34

- Pong hé do chuyén dung

- Céc bién canh béo

- Gang tay an toan

I11. KIEN THUC LIEN QUAN

I11.1. Quy dinh dién tré cach di€n trén xe 6 to di€én

* Mang HV trong xe dugc cach nhiét hoan toan. Ca cuc duong va cuc 4m ctia hé théng HV
déu khong co két nbi dan dién voi mat dat (than xe) cua xe.

* Mang HV duogc cach dién voi mang LV.

* Mang cach di¢n 1a mang dién c6 kha nang xay ra su ¢ va an toan tai nan cao hon khi co
su ¢ cach dién (hé thong IT, tiéng Phéap: Isolé Terre).

« Ldi cach dién ban dau giita day dan va vo hoic khung khong ty dong dan dén nguy hiém.
N6 khéng tao ra dién ap tiép xtc nguy hiém gitta vo dan dién va mat dat ciing nhu mach
dan t6i pin truyén dong dugc dong xuyén qua than may.

« Lbi ban dau chua gdy hau qua x4u nén chua can thiét phai ngit hé théng dién cua xe.

« Thong thudng, mot “bd phan bao vé ISO” trén xe thuong xuyén hodc thuong xuyén kiém
tra di€n trd cach dién gitra mach dién ap cao va mat dat (than xe) ctia xe. Mot 16i cach nhiét
dugc bao céo cho nguoi 1ai xe.

« L3i dugc phat hién phai dugc khic phuc ngay 1ap tic vi 16i cach dién cua day dan thi hai
s& dan dén doan mach din dén kich hoat bd bao vé qua dong va tit xe ngay lap tirc
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I11.2. CAu tao day din cao ap

- Thiét ké cua cap HV tir trong ra ngoai: Day dan bén trong dan
dong dién HV va dugc bao boc boi 16p cach dién cua day dan,
do d6, dugc bao boc boi mot 16p ludi kim loai, tAm chin. TAm
chan nay duoc két nbi voi vo kim loai ciia bo phan va do d6 voi
khung may. TAm chan dugc bao phu boi 16p vé mau cam dé
danh ddu duong day cao thé. Trong qua trinh kiém tra cach dién,
cach dién cua dy dan giita day dan bén trong va tim chin dugc
kiém tra xem c6 hu hong khong.

- Phép do dién tré cach dién phai duoc do giita timg day dan
hoat dong (HV+/ HV-) va man hinh/phuong tién tiép dat.

- Muc dich:

« Bé xac dinh cach dién khong du (vi du: hu hong, 130 hoa)

1. Day dan bén trong
2. Cach nhiét

3. Luéi che chin

4. V6 ngoai

Hinh 2-5. CAu tao day
dan cao ap

« Pé tranh tai nan dién/hu hong cho xe dién ap cao (vi du: dién giat, chay xe)

Messung

m |'( 8
| |

e ” P S

HV+/ Masse :

@ ELEKTRO @
Messung 2:

R]sn;'-—

HV-/ Masse

IV. TRINH TU THUC HIEN

IV.1. Kiém tra cach dién bén trong bd chuyén doi
Buéc 1: Bat khu cuc rao chin

Budc 2: Pat bién canh béo nguy hiém

Budc 3: Beo gang tay an toan

Budc 4: Ngat két ndi hé thong dién ap cao

Budc 5: Bat bién bao: Hé thong khong c6 dién ap cao
Budc 6: Thao nap bo chuyén doi

Budc 7: Po cach dién tir Uz dén INV, ghi lai két qua do
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Budc 8: Do cach dién tir V2 dén INV, ghi lai két qua do
Budc 9: Po cach dién tir W dén INV, ghi lai két qua do
Budc 1: So sanh két qua do vai tiéu chuan

IV.2. Kiém tra cach di¢n mach dong co di¢n

Budc 1: Pat khu cuc rdo chan

Budc 2: Pit bién canh bao nguy hiém

Budc 3: Beo gang tay an toan

Budc 4: Ngat két ndi hé thong dién ap cao

Budc 5: it bién béo: Hé théng khong c6 dién ap cao
Budc 7. Kiém tra dién tro pha Ui téi V1, ghi lai két qua
Budc 8. Kiém tra dién tro pha Uz toi Wi, ghi lai két qua
Budc 9. Kiém tra dién tro pha V1 toi Wi, ghi lai két qua
Budc 10. So sanh véi tiéu chuan

IV.3. Kiém tra dién tré mach cao 4p téi may nén diéu hoa
Buéc 1: Bat khu cuc rao chin

Budc 2: Pt bién canh bao nguy hiém

Budc 3: Peo ging tay an toan

Budc 4: Ngit két ndi hé théng dién ap cao

Budc 5: Pit bién béo: Hé théng khong c6 dién ap cao
Budc 6. Diéu chinh thang ddng hd & mic 500V

Budc 7. Kiém tra dién tro tir HV+ t6i INV, ghi lai két qua
Budc 8. Kiém tra dién tro tir HV- toi INV, ghi lai két qua

Buéc 9. So sanh véi tieu chuan
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V. BANG PANH GIA KET QUA THUC HIEN

Hoténhoc sinh........ooooiiiiii e, e o T
TT Noi dung cong viéc thuc hién Piém danh gia | Piém dat dwoc
1 | Thuc hién quy tic an toan 2
2 | Thuc hién ngit két ndi theo phurong thic A 1,5
3 | Kiém tra cach dién bén trong bo chuyén doi 2
4 Kiém tra cach dién mach dong co dién 2
5 | Kiém tra dién tr& mach cao ap téi may nén 2
diéu hoa
6 | Thuc hién két néi lai theo phuong thirc A 1,5

VI. BANG HUONG DAN THU HANH

mach dong co dién

théng dién ap cao,

TT | Néi dung cong viéc Dung cu, thiét bi, vat | Yéu cau k¥ thuat
tw
1 Thuc hién quy tic an | Ging tay an toan, day | Gang tay nguyén ven, day
toan bao ho, kinh an toan, | cach dién
Thiét bi dao tao hé
thong dién ap cao
2 Tao khu vuc 1am viéc | Thiét bi dao tao hé Khu vuc lam viéc phai cach
an toan théng dién ap cao, xe | rao chan tdi thiéu 1 mét
6 to dién, rao chan,
cac bién bao
3 | Ngat két ndi theo | Thiét bi dao tao hé Lan dén budc nao phai tich
thuong thic A théng dién ap cao, vao bang quy trinh cac cac
ddng ho do dién ap budéc thyuc hién
cao, 0 khoa, hop dung
chuyén dung
4 | Kiém tra cach dién bén | Thiét bi dao tao hé Lan dén budc nao phai tich
trong b chuyén doi théng dién ap cao, vao bang quy trinh céc céc
ddng ho do dién ap budc thuc hién
cao
5 |Kiém tra cach dién | Thiét bi dao tao hé Lan dén budc nao phai tich

vao bang quy trinh cac cac
budc thuc hién
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dong ho do dién ap

cao
6 | Kiém tra dién tr& mach | Thiét bi dao tao hé Lan dén buéc nao phai tich
cao ap téi may nén diéu | théng dién ap cao, vao bang quy trinh céc céc
hoa ddng ho do dién ap budce thuc hién
cao

7 | Két ndi theo phuong | Thiét bi dao tao hé Lan dén budc nao phai tich
thac A thdng dién ap cao, vao bang quy trinh cac cac
ddng ho do dién ap budce thuc hién

cao, 06 khoa, hop dung
chuyén dung
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